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aurora kontakt 


TOSHIBA TRANSISTORS 

612.50 2 SB 44 (OC 71) 1,50 

612.51 2 B 56 (OC 72) 1,50 

612.52 2 SB 200 (OC 74) 2,50 

612.53 2 SA 52 (OC 44/45) 1,50 

612.54 2 SA 57 (OC 170) 2,50 

612.55 2 SA 58 (OC 170) 2,50 

612.56 2 SA 76 (OC 171) 3,50 

612.57 2 SA 77 (OC 171) 3,50 

612.58 2 SB 56 (OC 16/26) 4,75 


612.73 GFT 34/15 (OC 74) 
TEKADE TRANSISTORS 

612.74 GFT (OC 170) 

612.77 GFT 26/15 
612.79 Power (OC 30) div. 


OOK IN MICROFOONS VELE 
SPECIALE AANBIEDINGEN O.A.: 


Ct 


SIEMENS MOTOREN 

614.53 TDM 36A micro 
To 3/15 vertraging 
1:15 3 volt 0.4 A 4,50 

614.54 TDM 37A micro 
To 4/15 vertraging 
1:15 4 volt 0.5 A 4,95 

614.34 Supminiatuur 
motortje iy 2 v. 
bijzonder krachtig 5,95 

614.35 Vertraging 

voor bovenstaand 
motortje 1 : 141 5,95 

614.52 Synchroon 

motor 2815 toeren 7,50 


Relais 613.34 220 v. 

2x maak 6 A 5,95 



857.18 Primo magn. 


mier. mm 515 

6,00 

857.36 Crown kristal 


mier. MC 10 

15,00 

857.38 Crown dyn. 


mier. MD 175 

22,50 



Ons gironummer 

_ 12169 

614.42 VENTILATOR 
met zeer zware 
motol loopt 
volkomen 
geruisloos 15,- 


614.64 A.E.G. 
aandrijfmotor 
8.3 toeren p. minuut 10,75 

REDUAR 

Regeltransformator 
prim. 200 v. 50-60 Hz 
sec. 0-220 v. 0.65 A 
145 w. 728.33 49,50 

PHILIPS GRAMM. 
VERSTERKER 
bouwdoos S 202 

] normale prijs 55,- 
bij ons kompleet 
gebouwd 27,50 




VOOR DE GROOTSTE SORTERING ONDERDELEN 



862.96 „HONOR” laagfreq. 

signaal generator 
20 Hz tot 200 KHz 
60 Hz tot 50 KHz 125,- 


638.25Stel Siferiet 
schaalkern. kompleet 
met spoelkoker beugel 
en afregelstift 
638.30 Stel Siferiet E 
kernen met spoel¬ 
koker 


940.55 FUTABA SOLDEERBOUT 

60 w. 220 v. 3,75 


PERMATON RECORDERBAND 

op voorgerekte polyesterbasis 

848.80 8 cm spoel 90 mtr band 3,40 

848.81 13 cm spoel 270 mtr band 6,75 

848.82 15 cm spoel 360 mtr band 9,50 

848.83 18 cm spoel 540 mtr band 12,50 

DUBBELSPEELBAND 

848.85 8 cm spoel 120 mtr band 4,50 

848.86 10 cm spoel 180 mtr band 5.75 

848.87 13 cm spoel 360 mtr band 10,00 

848.88 15 cm spoel 540 mtr band 12,75 

848.89 18 cm spoel 730 mtr band 18,50 

TRIPLE PLAY BAND 

848.90 8 cm spoel 170 mtr band 6.50 

848.91 13 cm spoel 500 mtr band 15,00 

848.92 15 cm spoel 700 mtr band 22,00 


SILICON DIODEN 

997.74 S 2 C 10 30 v 0,6 A zwart 0,85 

75 S 2 C 40 140 v 0.6 A geel 1,50 

79SHI werksp. 210 v 100 MA wit 1,50 

80SHI werksp. 350 v 10p MA rood 2,25 

81 SDI werksp. 140 v. MA 1,75 

83 SDIA werksp. 210 v 400 MA Jelectro 2,40 

84 SDIC werksp. 350 v 400 MA 2,90 



KOKER ELECTROLYTEN 

690.40 8 uY 350 v 0,45 

690.41 16 pY 350 v 0,50 

690.42 50 350 v 0,60 


POTENTIOMETER 

met 4 mm as 

782.34 10 K OHM 

782.35 200 K OMH 

782.36 500 K OHM 

782.37 1 MEG OHM 
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Meeti nstru menten 

voor 

audio- 

apparatuur 


Hz/kHz 


Uitgebreide 
technische gegevens 
worden op aanvraag 
gaarne ter 
beschikking gesteld. 


Bovenstaande meetopstelling, bestaande uit een RC- 
generator, een vervormingsmeter en een buisvoltmeter, 
kan worden toegepast voor metingen in hetaudiofrequen- 
tiegebied. 

Technische gegevens: 

RC-generator 

• frequentiegebied 15 Hz - 300 kHz 
(in 5 deelbereiken) 

• maximum uitgangsspanning 10 V 

• symmetrische- en asymmetrische uitgang 

Vervormingsmeter 

• 6 vaste meetfrequenties, tussen 60 Hz en 15 kHz. 

• kleinst meetbare vervorming 1 °/oo 

• ingangsspanning 100 mV - 300 V 

• nauwkeurigheid 10% van de gemeten waarde 

Buisvoltmeter 

• frequentiegebied 30 Hz - 1 MHz 

• te gebruiken als meetversterker 

• meetbereik 1 mV - 300 V 

• gelijkspanningsmeetbereik 0,3 - 1000 V > volle schaal 

• gelijkstroommeetbereik 1 mA - 3 A 

NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V. 

POSTBUS 1068 • 's-GRAVENHAGE • TELEFOON 183850 • TELEX 31373 

Vertegenwoordiging van: 

WIENER SCHWACHSTROMWERKE, Wien 
















Een kwaliteitsmicrofoon, speciaal ontworpen voor de amateur, met tal van mogelijkheden waar 

amateurs om vragen. Voortreffelijk in "presence" en verstaanbaarheid.en vol eigenschappen 

die gemakkelijke bediening mogelijk maken. Uitstekend voor AM en FM, onovertroffen voor 
enkel-zijband systeem. Dit zijn de bijzondere eigenschappen die iedere amateur weette waarderen: 

• "Pasklare”, stijgende karakteristiek die afsnijdt na 3.000 • In hoogte verstelbaar statief voor gemakkelijke be- 

Hz en voor 300 Hz, waardoor berichten doorkomen met diening. 

optimale "presence”. • Stevig, door SHURE gecontroleerd magnetisch element. 

• Spreken na indrukken van schakelaar. Vergrendeling US patent 2.454.424 

voor controle van relais en muting circuits is mogelijk. • Element en kabel verwisselbaar. 

• Aparte schuifschakelaar biedt keuze tussen spreektoets- • Huis en statief uit ARMO — DUR : roestvrij, sterk, 

en VOX-bediening. solide. 


Verstelbare 

Hoogte 



GEHEEL NIEUWE 

MET EEN 
LAGERE PRIJS DAN U 
ZOU VERWACHTEN 


EMPOIOON 



,//% 40 % 
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AMATEUR-MICROFOON 

BRITISH IMPORT GOMPANY N.V. 
TILBURG - telefoon 04250-23353 
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Draadloze energie-overdracht, Stoom als 

energiebron bij raketlanceringen.111 
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Dr. Kooy stelt nieuwe hypothese voor de 

zwaartekracht . 117 
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Planar 2.121 
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Kerstboomverlichting.127 
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Analysator voor transistorschakelingen . . . . 137 

Tijdschakelaar.140 

Regelbare gestabiliseerde voeding ..... 140 

Direkt afleesbare frekwentiemeter.145 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uit¬ 
sluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet) - Het toepassen van schakelingen 
geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uit¬ 
gever - Overneming van artikelen of delen daar¬ 
uit is toegestaan, mits de bron wordt vermeld; de 
redaktie stelt in dat geval prijs op toezending van 
een present-exemplaar. 
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Technische perfektie in elek¬ 
tronica. Dat is de basis voor de 

S aam van Pope beeld- 
elektronenbuizen en 
iders. Pope is het 
vertrouwde kwaliteitsmerk, 
waar u als vakman op bouwen 
kunt. Achter die naam staat 
een wereldorganisatie, welke 
u kan en wil steunen bij uw 
verkoop! Pope: voor kwali¬ 
teit, sortering en... service! 


RADOMA N.V 

AMSTERDAM 









Potloodmerken voor computer 

Onder de naam Autolector levert de English-Electric- 
Leo Computers thans een systeem voor het direkte le¬ 
zen van met potlood of balpen gemerkte formulieren. 
De Autolector, die 25.000 gulden kost leest 14.000 tot 
24.000 formulieren per uur, zonder dat daarbij pons¬ 
kaarten als tussenfase nodig zijn. Voor dit zelfde aantal 
zouden 200 meisjes nodig zijn. Dit betekent een kosten¬ 
besparing van 95 %, als men de kosten voor ’n meisje 
op 5 gulden per dag rekent, inclusief sociale lasten en 
bedrijfsruimte, en de kosten van de machine eveneens 
op 5 gulden per uur, inclusief afschrijving, bedrijfsruim¬ 
te en onderhoud. Het systeem berust op geperfectio¬ 
neerde eenvoud. Een tweetal wolfram-iodine lampen 
van zeer groot vermogen (zie foto) belicht de 
merktekens, die door lenzen worden geprojecteerd op 
een serie foto-elektrische cellen, die daardoor de signa¬ 
len voortbrengen voor het sturen van de computer. 

VIJFDE KRACHT 

Tot voor zeer kort kenden we vier vormen van krach¬ 
ten, die het hele heelal van atoom tot melkwegstelsel, 
zouden beheersen. Daar waren: 1) de alom bekende 


zwaartekracht of onderlinge aantrekkingskracht van 
twee lichamen, 2) de elektromagnetische kracht, waar¬ 
mee twee geladen deeltjes elkaar aantrekken of afsto¬ 
ten. Verder wisten de kernfysici van enkele krachten 
die pas op zeer korte afstand (een duizend miljardste 
millimeter) een rol gaan spelen, en die bepalend zijn 
voor de opbouw van de atoomkern: 3) de sterke wis- 
selwerkingskracht en 4) de zwakke wisselwerkings- 
kracht. 

Er zijn nu op verscheidene plaatsen verschijnselen ge¬ 
vonden bij het verval van een elementair deeltje, het 
zg. kanon, die alleen kunnen worden verklaard als men 
het bestaan aanneemt van een vijfde kracht, die heel 


GELEIDER VAN KUNSTSTOF 

De meeste soorten kunststoffen zijn uitstekende elek¬ 
trische isolatoren, ze geleiden de elektrische stroom 
(vrijwel) niet. J. H. Lupinski en K. D. Kopple van 
General Electric hebben in een vergadering van de 
American Chemical Society meegedeeld, dat zij een 
kunststof hebben vervaardigd, die een uitstekende ge¬ 
leider voor elektrische stroom is. 


109 



microfoons 


Wie zijn afnemers hyper-gevoelige microfoons 
wil bieden (voor elk doel) van hoge kwaliteit 

en lage prijs.die doet er goed aan primo 

met zijn gevarieerd programma op te nemen. 



DYNAMIC UD-801 


MAGNETIC-, CRYSTAL-, DYNAMIC-, MUZIEK- EN 
BANDRECORDER-MICROFOONS. KEUZE UIT 40 
VERSCHILLENDE TYPEN VAN 4 TOT 140 GULDEN 


Prospectus op aanvraag gratis verkrijgbaar bij tucar 



MAGNETIC MM-524 CRYSTAL M-104 DYNAMIC 


DYNAMIC UD-802 


DYNAMIC STUDIO VM-821 


DYNAMIC DM-236 DYNAMIC DM-259 





TUCAR TECHNISCHE HANDELSONDERNEMING 

WESTERSTRAAT 25 - ROTTERDAM - TELEFOON 010-12 7614 















































Draadloze energie-overdracht 

Een Amerikaanse elektronische industrie (Raytheon) 
heeft kortgeleden een succesvolle demonstratie gegeven 
van overdracht van elektrische energie door middel van 
krachtige, nauwgebundelde radiogolven van een 3 ki- 
lowatt-zender. Op een golflengte van 2.430 megacy- 
cles werd met behulp van een spiegelantenne van 3 
meter doorsnee een signaal uitgezonden naar een op 
circa 20 meter hoogte vliegend model van een heli¬ 
kopter. De miniatuurhelikopter, die werd aangedreven 
door een kleine elektrische motor, ving de benodigde 
energie op met een antenne, bestaande uit duizenden 
kleine silicondiodes, die de elektro-magnetische gol¬ 
ven rechtstreeks omzetten in gelijkstroom. Het anten- 
nesysteem kon aldus met een rendement van circa 10 
procent elektrische energie reproduceren. Ofschoon dit 
voor het dagelijks leven geen interessante vorm van 
krachtsoverdracht is, zien de militaire instanties mo¬ 
gelijkheden voor aldus van energie voorziene onbe¬ 
mande helikopters, die als radar- of tv-relayeringssta- 
tions op grote hoogte kunnen „hangen”. 

Stoom als energiebron 
bi] raketlanceringen 

Het bekende film- en TV-beeld van ruimte-projectielen 
die, gehuld in vuur en vlammen onder donderend la¬ 
waai van de lanceerbasis opstijgen, zal tot het verleden 
gaan behoren wanneer een speciaal testprogramma, dat 
de Goodyear Aerospace Corporation thans afwerkt, tot 
succes leidt. 

De proeven hebben tot doel na te gaan of lancering van 
ruimtevaartuigen door middel van stoomkracht moge¬ 
lijk is waardoor mogelijke schade aan de lanceerinstal- 
latie wordt beperkt wanneer de raketmotoren tot ont¬ 
branding worden gebracht. 

Er worden thans proeven genomen met dummy-raket- 
ten van beton (gewicht ca. 1000 kg) die ruim 65 meter 
de lucht in worden geslingerd. De hiervoor benodigde 
energie wordt opgewekt door slechts 4-| liter water in 
stoom om te zetten. Wanneer men er toe zou overgaan 
volgens dit systeem een „echte” raket te lanceren, dan 
zou de raketmotor pas tijdens de beginfase van de 
vlucht in werking worden gesteld. 

Grote hoeveelheden stoom worden bij deze proeven in 
zeer korte tijd geproduceerd door een zgn. exother- 
mische generator. Dit apparaat zorgt voor de verbran¬ 
ding van bepaalde chemische stoffen die een enorme 
hitte doen ontstaan. (Deze exothermische generator 
werd door Goodyear ontwikkeld in samenwerking met 
de Dyna-Tech, Ine., Tempe Arizona V.S.). 

De grote stoom-concentratie ontstaat doordat water 



wordt geperst door een stroom van zeer hete deeltjes 
die worden voortgebracht door de snelle verbranding 
van het exothermische materiaal. Wijziging van de 
hoeveelheid water of de grootte van de exothermische 
lading maakt het mogelijk de lanceringsafstand van de 
raket te variëren. 

De lancering van de betonnen proefraketten geschiedt 
door middel van een buis met een diameter van ca. 
50 cm. aan de voet waarvan zich de generator bevindt. 
De maximale druk in deze lanceerbuis bedraagt 60 psi, 
vergeleken met de 800 tot 4500 psi in de verbrandings- 
kamers van met vaste brandstof voorziene raketmo¬ 
toren. 

De temperatuur van de stoom varieerde tijdens de 
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OPBERGPLAATS 
VOOR 80 BUIZEN 


VOLTMETER - 

(netspanning) 

WATTMETER- 

(2 meetbereiken) 

OMSCHAKELBAAR 

WATT-BEREIK 


7 METER - 

AANSLUITKABEL 


PLAATS VOOR - 

SOLDEERREVOLVER 


Ti 




BAK 5100 


BERNSTEIN 

ASSISTENT- 

KOFFER 


RAACO-LADEN = 

VOOR ONDERDELEN = 


GEREEDSCHAPSLADEN E 


‘PLAATS VOOR = 
HEATHKIT-BVM E 


De komplete werkplaats voor 
TV-service met beeldspiegel, 
onderdelenmagazijn en 70 stuks 
Bernstein gereedschappen. 

De ideale assistent voor de 
„buitendienstman” die met de 


C BERNSTEIN ) SERVICE 1 BIT 2000 


BAK vertrouwen schept bij uw = 
cliënt. = 




• vervaardigd van oersterk materiaal 

• bevat alle noodzakelijke gereedschap 



Dè map voor de chef van de buitendienst, de reizende 
ingenieur en de elektronikus, die vooral de service .aan 
fijn-elektronische apparatuur (transistor- en gedrukte 
schakelingen, rekenmachines). 
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met spiegel 
voor 

beeldcontrole 


waarin 

naast 50 st. gereedschap 
ook plaats is voor 
60 buizen, universeelmeter, 
snoeren, etc. 


No. 5000 



service-etui = 

Elegant zwart etui met E 
19 van de belangrijkste == 
BERNSTEIN-gereedschappen =z 
voor radio- en televisie-service ss 
Afm.: 150 x 130x 53 mrr E 
gewicht 1,15 k = 


No. 400 


BREMA 


VALERIUSSTR. 114 - AMSTERDAM - TELEFOON 020 - 72 07 52 
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GEDRUKTE POTENTIOMETER 

Een klein schijfje, ter grootte van een Engelse penny 
is het hart van een nieuwe potmeter, die ontwikkeld 
werd voor een regelbare snelheid van ruitenwissers. Zij, 
die autorijden, weten, dat bij stortregens een grotere 
snelheid van de wissers gewenst is, terwijl bij mist of 
opstuivend vocht slechts één haal per minuut vol¬ 
doende kan zijn. 

De nieuwe Vauxhall heeft een regelbare snelheid. De 
hiervoor noodzakelijke potmeter, die een waarde heeft 
van 25 ohm, en bestand moet zijn tegen hoge warmte 
en een soepele stappenverdeling moest speciaal wor¬ 
den ontwikkeld. Op een basis van formica is daartoe 
een cupro-nikkel-folie ingebed aan de ene zijde en een 
koperen houder aan de andere zijde, die hoofdzakelijk 
voor koeling dient. De weerstand is een ontwikkeling 
van Delco (General Motors). 


Literatuur 

TV-STORINGEN VINDEN EN VERHELPEN 
door J. H. Jansen 

Een derde druk is reeds verschenen van dit zeer prak¬ 
tische boekwerkje, dat vooral is geschreven voor de 
service van TV-ontvangers. Toch menen wij, dat een 
boekje als dit juist zeer goed een ondersteuning kan 
zijn bij de studie voor televisiemonteur, omdat het 
op een andere wijze de fijne kneepjes uitlegt. 

We missen in het boekje wel de hoofdfrekwentgedeel- 
ten, die juist de laatste jaren zoveel veranderingen heb¬ 
ben ondergaan. 

Zo vinden we niets over converters of UHF-tuners, 
die toch zeker wel nadere toelichting behoeven, ai was 
het maar om de verschillende oorzaken van ruis te 
noemen. 

Niettemin is TV-storingen een kostbaar bezit, dat ze¬ 
ker nog wel een vierde en vijfde druk tegemoet zal 
gaan, echter dan s.v.p. met meer aandacht aan moderne 
hoogfrekwent- en middenfrekwentstoringen ƒ 6,90- 
Uitg: Kluwer, Deventer. 


TELEVISIE BIJ ONDERWIJS EN OPLEIDING 
door D. A. de Korte 

Het ziet er naar uit, dat het onderwijs van de toekomst 
steeds meer centraal gegeven zal worden. 

De regering bestudeert momenteel de mogelijkheden 
van de studiemachine (teaching machine), terwijl Te- 
leac en schooltelevisie exponenten zijn van het massaal 
onderwijs met de televisie als medium. 

De grammofoonplaat is reeds lang bekend voor talen¬ 
studie en ook de beeldband zal zijn weg naar de scho¬ 
len wel vinden. 

De nieuwe Elsevier-uitgave uit de Agon-reeks is dan 
ook een nuttig werk. De schrijver de Korte geeft dui- 
relijk overzicht van reeds bestaande toepassingen, van 
een aantal interessante experimenten. 

Hoewel „Conny en Walter” niet als zodanig worden 
genoemd, worden wel vele aktiviteiten in Nederland 
vermeld met meningen van vooraanstaande figuren 
uit de onderwijs- en televisiewereld. De heer de Korte, 
een medewerker van de n.v. Philips, heeft met deze 
reuzenpocket een belangrijk documentatiewerk ver¬ 
richt. 

Uitg. Elsevier, Amsterdam. 

DE RADIO-AMATEUR AAN HET WERK 
door R. Schwarzler 

Bij Kluwer verscheen een zeer aantrekkelijk boekje 
voor de beginnende amateur. Hij leert er spelenderwijs 
de onderdelen en hun eigenschappen kennen, waarbij 
dan vooral het aksent valt op de zelfbouw van ont¬ 
vangers en versterkers. 

Een klein tekort van principiële aard is wel, dat het 
uitgangspunt de buis is, terwijl de transistor als een 
soort aanhangsel wordt behandelt. Dit blijft echter een 
persoonlijke smaak en doet aan de kwaliteit van het 
geschrevene geen afbreuk. 

Wij kunnen dit boekje van harte aanbevlen voor jon¬ 
geren, die zicch in de radiotechniek willen bekwamen. 
ƒ 6,90-Uitg. Kluwer, Deventer. 

Nieuwe Erres-toestellen 

De nieuwe TV-ontvangers van Erres zijn uitgerust met 
decalbuizen, zodat het aantal buizen van 22 tot 16 kon 
worden teruggebracht. Het stroomverbruik is daardoor 
met 25 % verminderd. 

Een bijzondere vermelding verdient het feit, dat Erres 
voor de randgebieden een gevoeliger UHF-kanaalkiezer 
levert, die met een enkele schroef kan worden geplaatst 
in de plaats van de buis-tuner. 

Deze UHF-tuner met transistors biedt vooral het voor¬ 
deel van een gunstiger signaal/ruisverhouding. Dit is 
voor het eerst, dat de transistor de buis in kwaliteit 
slaat in de huishoudelijke sektor. Meestal werd tot nu 
toe de halfgeleider toegepast wegens warmte- en 
ruimteproblemen. Het is van grote betekenis, dat een 
fabrikant nu de voorkeur geeft aan de transistor, we¬ 
gens een lagere ruisfaktor. De techniek schrijdt voort. . 
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dit is 
de 

„Kodak Film” 
die 

luistert... 


BETROUWBAAR 
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DUURZAAM 




AMROH 

GARANTIE 
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DAAROM wil 

de vakman elektronenbuizen 


... en wat deze „film” hoort, geeft hij precies zo weer. Een 
zuivere weergave die Kodak Geluidsband voornamelijk dankt 
aan de gelijkmatige dikte van de oxydelaag (het output ni¬ 
veau is constant binnen 1/2 db van rol tot rol). Met die tech¬ 
niek, het gieten van gelijkmatig dunne lagen, heeft Kodak 
al jarenlang ervaring bij fotografische films. Daardoor kon 
dezelfde voortreffelijke kwaliteit, uniformiteit en betrouw¬ 
baarheid worden bereikt voor elke Kodak Geluidsband. 


In 4 soorten: STANDARD, 
Long Play, Doublé Play, 
Triple Play - voor elk type re¬ 
corder. Verkrijgbaar bij uw 
radio- en fotohandelaar. 


.odal 



GELUIDSBAND 


Type Bruto Type Brut< 

DAF 96 Fl. 3.30 EF 85 FI.2.8C 

DF 96 3.30 EF 86 .. 3.4( 

DK 96 3.30 EF 89 ,, 2.9' 

DL 96 „ 3.30 EF 183 3.6' 

DY 86 .. 3.25 EF 184 „ 3.7( 

E 88 CC .. 7. - EF 806 S 7.1 f 

E AA 91 .. 2.65 EH 90 .. 3.3( 

E ABC 80 „ 3.50 EL 34 5.9' 

E BF 80 „ 3.50 EL 36 „ 6. - 

E BF 89 „ 3.50 EL 81 4.6C 

E C 86 .. 5.50 EL 83 .. 3.9( 

E C 92 2.90 EL 84 „ 2.6( 

E CC 81 „ 3.40 EL 86 „ 3.2Ï 

E CC 82 ,, 3.15 EL 95 .. 3.2J 

E CC 83 .. 3.15 EM 80 „ 3.2' 

E CC 84 „ 3.60 EM 84 4.2f 

E CC 85 3.15 EY 51 .. 4.2f 

E CC 88 .. 6. - EY 81 .. 3.3C 

E CC 803 S „7.25 EY 86 3.6C 

E CF 82 „ 3.90 EZ 80 „ 2. - 

E CH 81 „ 3.15 EZ 81 „ 2.5( 

E CL 81 „ 3.50 PA BC 80 3.5( 

E CL 82 „ 4.20 PC 86 „ 5.5( 

E CL 84 „ 2.50 PC 88 „ 5.5( 

EF 80 .. 2.75 PCC 84 „ 3.5( 

BRUTO PRIJZEN - KORTING OP AANVRAAG 


ACOUSTICAL HANDELMAATSCHAPPIJ N.V. Postbus 8 
Telefoon 02950-40354 ’s-Graveland • Toonkamers: Amsterdam, James 
Wattstraat 68 telefoon: 020-946228 • Den Haag, Zoutmanstraat 72 
telefoon: 070-331933 


alle inlichtingen: Amroh muiden tfififlfl’ 

TELEFOON 02942-341 
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JANUARI 1965 


Redaktie: Bob W. van der Horst 


Elektuur 


Elektronisch koffiedik 


Terwijl wij ons hier op aarde druk maken over vak¬ 
beurzen, vijf procent loonsverhoging of een uhf-con- 
verter voor ’n tientje, schudden twee wezens op dui¬ 
zenden lichtjaren afstand elkaar de hand. Science 
Fiction? Mogelijk, maar wel is het zo, dat men in 
wetenschappelijke kringen het bestaan van intelligent 
leven op andere planeten ergens in het heelal als van¬ 
zelfsprekend aanneemt, zowel Russen als Amerikanen 
speuren het heelal af naar radiosignalen, die zich on¬ 
derscheiden van de ruis door een regelmatiger opbouw. 
Het is als het zoeken naar een speld in een hooiberg. 
Waarom leven op andere plaatsen in het heelal? 

Omdat er miljarden sterren bestaan, die groter of klei¬ 
ner zijn dan onze zon; omdat het zeer eigengereid en 
onwetenschappelijk zou zijn om aan te nemen, dat die 
zonnen geen satellieten zouden hebben zoals onze 


Russen gaan naar heelal luisteren 

In navolging van de Amerikanen gaan nu ook de Rus¬ 
sen met gevoelige ontvangers en grote antennes naar 
eventuele boodschappen van andere bewoonde werelden 
in het heelal luisteren. Drie geleerden zullen zich met 
het luisteren bezighouden, dr. Troitsky, ir. Siforoy en 
de technicus Kotelnikow. Zij erkennen, dat er vele 
problemen kleven aan de opgave, die zij zich gesteld 
hebben. Ten eerste zal het ontcijferen van eventuele, 
te ontvangen boodschappen, verre van eenvoudig zijn 
en ten tweede zal het misschien technisch onmogelijk 
zijn radiogolven van de een of andere zender uit het 
heelal te onderscheiden van de natuurlijke radiostra- 
ling, die door natuurkundige processen in sterren wordt 
uitgezonden is en waarvan de ruimte vol is. Als „aar¬ 
dige bijzonderheid” zei dr. Troitsky, dat een bescha¬ 
ving op een afstand van 500 lichtjaren een zender no¬ 
dig zou hebben van . . . een miljoen kilowatt om de 
aarde te bereiken. Het te ontvangen signaal zou dan 
500 jaar moeten reizen voor het ons heeft bereikt; een 
eventueel antwoord van ons zou eveneens 500 jaar 
moeten reizen. 


aarde, Mars en Venus; (ook al zijn onze teloscopen 
nog te zwak om hun bestaan te bewijzen); omdat onder 
die miljarden planeten er zeker miljoenen moeten zijn, 
die gelijke klimatologische omstandigheden hebben als 
de aarde; omdat op dergelijke planeten intelligent le¬ 
ven niet als onmogelijk mag worden beschouwd. 

Dit zoeken met een radiotelescoop naar andere wezens 
in het heelal veronderstelt een intelligentie, die kennis 
van straling en magnetisme heeft. 

Men geeft toe, dat deze experimenten nauwelijks kans 
op succes bieden. Men gaat van vele veronderstellingen 
uit, die alle vervuld moeten zijn; zelfs als al die ver¬ 
onderstellingen juist zouden zijn is de kans op kontakt 
nog klein. 

Maar toch, en dat maakt de proefnemingen verant¬ 
woord, stel, dat er een code uit het heelal wordt ont¬ 
vangen, de wereld zou er even stil van zijn .... en 
daarna tot het ontnuchterend besef komen, dat deze 
signalen enige honderden, zo niet duizenden jaren ge¬ 
leden werden uitgezonden. 

Er zou een grote behoefte ontstaan om te ontkomen 
aan de beperkingen, die de lichtsnelheid (300.000 km 
per seconde) stelt. 

De snelheid van radio- en lichtstraling is er de oorzaak 
van, dat dit eventuele signaal er 1000 jaar over doet om 
de grote afstand tussen de twee planeten, die een com- 
municatie-verbinding zoeken, te overbruggen. 

De wet van Einstein onjuist? 

Welnee, de snelheid van licht en communicatiestraling 
ligt vast. Maar onze kennis van sommige energievor¬ 
men is nog zeer beperkt. Magnetisme en zwaartekracht 
kennen we uit ondervinding maar zijn in hun wezen 
nog magische, onbekende krachten. Elders in dit num¬ 
mer kent Dr. Kooy ook aan de zwaartekracht een be¬ 
perkte snelheid (die van het licht) toe. 

Tot nu toe werd een oneindige snelheid aangenomen. 
Zelfs indien Dr. Kooy gelijk zou hebben, dan zou een 
andere energievorm dan dezwaartekrachtniet uitgeslo¬ 
ten mogen worden, die een grotere snelheid dan die van 
het licht heeft. Al was het alleen al, omdat kontakt met 
eventuele andere intelligente wezens mogelijk moet 
zijn. 
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VIJFDE FABRIEK VAN BASF 

Bij de eerste steen-legging voor een nieuwe BASF-ge- 
luidsbandfabriek in Willstaett (bij Kehl in Baden) 
deelde Prof. Dr. Wurster, voorzitter van de Raad van 
Bestuur, mede, dat de BASF zeer onlangs de Ameri¬ 
kaanse firma Computron Ine. Waltham, Mass. als 
100 %ige dochteronderneming heeft overgenomen. 
Computron is uitsluitend gespecialiseerd op de fabri¬ 
cage van magnetische banden. 

Willstaett wordt de grootste Magnetophonbandfabriek 
van de BASF. Het investeringsbedrag wordt aangege¬ 
ven met 83 miljoen DM. De overige geluidsbandfabrie¬ 
ken van de BASF zijn gevestigd te Ludwigshafen, Gien 
(Frankrijk) en - tezamen met Franse partners - in de 
omgeving van Parijs. 


ELECTRONIC IMPORT 


De handelsonderneming Electronic Import te Velp 
heeft een belangrijke reorganisatie ondergaan, waar¬ 
door de rechtsvorm van het bedrijf is gewijzigd in die 
van een naamloze vennootschap, terwijl een nieuw 
adres gekozen is, n.1. Weverstraat 13 te Arnhem, tele¬ 
foon 08300-23385. 

De n.v. Electronic Import staat thans onder de direktie 
van de heer B. van Huizum. 

De bedrijfsleiding is in handen van de heer J. Maters, 
ïn het programma is geen wijziging gekomen en enige 
nieuwe produkten zullen aan de reeds bekende reeks 
van hifi- en meetapparaten worden toegevoegd. 



De heer G. J. Stcgehuis vierde 21 december het feit, 
dat hij 25 jaar geleden als detaillist van radio-onderde- 
len met het huis Radio Twenthe te Den Haag begon. 
In de eerste jaren na de oorlog waren het hoofdzakelijk 
enkele sekundaire dumponderdelen, die de heer Stege- 
huis had aan te bieden. Allengs werden het echter over¬ 
tollige fabrieksvoorraden, failliete boedels etc. die te¬ 
gen bijzonder lage prijzen konden en kunnen worden 


aangeboden. Soms gaat het om transistors, die in een 
aanloopperiode van een fabrikant onvoldoende kwa¬ 
liteit hebben om er het merk aan te verbinden. 

Soms is het de failliete uitverkoop van een fabriek, 
waardoor kratnieuwe buizen of transistors tegen zo 
lage prijzen worden ingekocht, dat ze tegen halve of 
nog lagere prijs weer de deur uitgaan. 

Wij wensen de heer Stegenhuis een volgende 25 jaar 
met evenveel sukses en gezondheid. 


KLEEF OP ÏOO kW. 

Met ingang van 7 december zendt Kleef op kanaal 46 
met een vermogen van 100 KW uit. Dit wil zeggen, 
dat deze televisie zender, die zelfs in de tweede kamer 
onderwerp van discussie was bij de debatten over te- 
levisiereklame, zijn vermogen heeft verviervoudigd en 
bij gunstige weersomstandigheden zelfs het westen kan 
bereiken. Het reeële bereik zal met ongeveer 20 % 
worden vergroot, zodat nu binnen een straal van 80 
kM kan worden ontvangen. Zelfs Utrecht en Lopik 
zullen dus nog buiten de normale ontvangstcirkel blij¬ 
ven. 


POORTDIODE BAY 38 

Speciaal ontwikkeld voor gebruik ais poortdiode in 
zeer snelle logische schakelingen, brengt Philips de 
silicium planer epitaxiaal diode BAY 38. Deze poort¬ 
diode, ondergebracht in een standaard subminiatuur 
glazen omhulling DO-7, is elektrisch identiek aan de 
1N3604. De sperspanning van de diode bedraagt maxi¬ 
maal 50 volt, de doorlaatstroom maximaal 225 niA. 


HAGEN ZIERIKZEE 


De firma Hagen, wier adres reeds geruime tijd bekend 
is in Scheveningen, heeft een uitgebreide nieuwbouw 
in Zierikzee betrokken. Nadere gegevens over adres, 
telefoon en telex in de advertentie. 


De firma Richard Jah^e te Berlijn, vooral bekend ais 
fabrikant van mica-condensatoren en capacitieve meet- 
normalen, is met ingang van 1 november 1964 opge¬ 
nomen in de Roederstein-groep. De produkten zullen 
onder de naam van Jahre worden blijven verkocht. 

Deze programmauitbreiding van ERO, ROE en RESISTA 
geldt vanzelfsprekend ook voor de K. S. Djie N.V. te 
Amstelveen, de alleenvertegenwoordiger voor Roeder- 
stein in Nederland. 
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Dr. ir. fohannes Marie Joseph Kooy 
(van wie hiernaast een foto is af- 
gedrukt, die hem tijdens een college 
toont) werd op 13 juli 1902 in Rot¬ 
terdam geboren, waar zijn vader di¬ 
recteur van een staalfabriek was. In 
Delft studeerde hij elektrotechniek 
en verkreeg hij de ingenieurs graad. 
In Leiden studeerde hij af in de 
theoretische fysica, waarin hij pro¬ 
moveerde. Na een periode van prak¬ 
tisch en adviserend ingenieurswerk 
gaf hij les aan diverse technische 
instituten. Hij is sedert 1949 ver¬ 
bonden aan de Koninklijke Militaire 
Academie in Breda, waar hij lector 
is in de wiskunde, de analytische 
mechanica en ballistiek. Dr. Kooy, 
die voorzitter is van de Nederlandse 
Vereniging voor Ruimtevaart (waar¬ 
in ook zijn echtgenote een actieve 
rol speelt), is sinds enige tijd als 
lector verbonden aan de Delftse 
Technische Hogeschool. Grote in¬ 
ternationale bekendheid geniet zijn 
in 1946 verschenen „Ballistics of the 
Future” dat nog altijd als een stan¬ 
daardwerk wordt geraadpleegd. Dr. 
Kooy publiceert ook geregeld in het 
internationale vakblad Astronautica 
Acta, waarin vooral zijn artikelen 
over de tijd-ruimte verhouding aan¬ 
dacht trokken. Dr. Kooy schreef ook 
verhandelingen op het gebied der 
parapsychologie. 


Dr. Kooy stelt nieuwe hypothese voor de 


ZWAARTEKRACHT 


Een belangrijk deel van de vermoeid¬ 
heid, die wij ons door het dagelijks 
werk op de hals halen, is te wijten 
aan de zwaartekracht. Er is geen 
sterveling, of de zwaartekracht heeft 
vat op hem. Hoezeer de moderne 
mens ook het verschijnsel vermoeid¬ 
heid betreurt en welke foefjes hij - 
variërend van luie stoelen en liften 
tot luxe automobielen - ook heeft 
uitgedacht om niet moe te worden, 
de zwaartekracht ongedaan maken of 
beïnvloeden kan hij niet. Nog ster¬ 
ker: ondanks alle wetenschappelijke 
vorderingen en de geweldige vergro¬ 
ting van onze kennis der materie, van 
stralingsverschijnselen enz. weten wij 
niets van de zwaartekracht. 

Nog altijd ^k>et Newtons leer opgeld, 
die zegt dat de zwaartekracht iets is, 
dat samenhangt met massa. Volgens 
Newton (1642-1727) planp de 


zwaartekracht zich met oneindige 
snelheid voort. Elk deeltje, zo zegt 
hij, wordt door een ander deeltje 
aangetrokken met een kracht, die om¬ 
gekeerd evenredig is aan de afstand 
in het kwadraat. Allemaal heel be¬ 
grijpelijk, heel plausibel. De weten¬ 
schap heeft er heel lang mee kunnen 
werken. 

Totdat Einstein het eerste roet in het 
eten gooide en in zijn algemene rela- 
tiviteitsleer het zwaartekrachtver- 
schijnsel koppelde aan de verhouding 
ruimtetijd. Ook gaf hij eens een hy¬ 
pothese, waarin hij de zwaartekracht, 
zij het uiterst vaag, als een soort 
straling omschreef, bestaande uit 
„gravitonen” met negatieve massa en 
(dus) een aantrekkende werking. De¬ 
ze straling zou zich, net zoals het 
licht, met eindige snelheid en dan 
met de snelheid van het licht, 


300.000 kilometer per seconde, kun¬ 
nen voortplanten. 

Dit laatste is het punt van uitgang 
voor een geheel nieuwe benadering 
van het gravitatieverschijnsel door 
de bekende Nederlandse geleerde dr. 
ir. J. M. J. Kooy, een benadering 
die, mede door de zeer gefundeerde 
wiskundige aanpak, vermoedelijk wel 
het nodige stof zal doen opwaaien. 
Dr. Kooy zegt - zéér kort samenge¬ 
vat - dit: als de zwaartekracht een 
eindige snelheid (zoals het licht) 
heeft, heeft zij dus een zekere tijd 
nodig om te „reizen”. 

In het geval van een ster - bijvoor¬ 
beeld de zon - met een daaromheen 
draaiende planeet met ’n massa van 
zelfde grootte orde zou deze voor de 
moderne wetenschap zeer plausibele 
veronderstelling een merkwaardig 
gevolghebben. Net zoals er bij het 
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licht een aberratie - afwijking - kan 
optreden, 20 moet er volgens dr. 
Kooy ookieen analoge aberratie van 
de zwaartekracht zijn, die nauwkeu¬ 
rig voor een bepaald geval met be¬ 
hulp van een computer berekend kan 
worden. 

Dr. Kooy koos het geval van twee 
zogenaamde dwergsterren, die om 
elkaar lopen op korte afstand. Het 
is niet onmogelijk dat een dergelijk 
stelsel ergens in het heelal voorkomt. 
In het uitgevoerde rekenvoorbeeld 
werd voor de ene ster een diameter 
van 24.000 kilometer aangenomen 
en voor de andere een diameter van 
12.000. Als dichtheid van beide he¬ 
mellichamen werd aangenomen 
50.000 maal de dichtheid van water. 
Als afstand tussen beide hemellicha¬ 
men werd 100.000 kilometer aange¬ 
nomen, waarbij op zeker ogenblik 
de kleine ster ten opzichte van de 
grote ster een snelheid van ongeveer 
570 kilometer per seconde had. De 
kleine ster gaat dan om de grote 
ster een vrijwel cirkelvormige baan 
beschrijven (meer precies: een ellips 
met een excentriciteit 0,1). De om¬ 
looptijd bedraagt dan ongeveer 20 
minuten. Verder werd als voortplan¬ 
tingssnelheid van de zwaartekracht 
de lichtsnelheid ondersteld, dus 
300.000 kilometer per seconde. 
Uitgaande van deze gegevens werd 
met deze onderstelling de baanbere- 
kening uitgevoerd op een Bull-com- 
puter in samenwerking met dr. J. 
Berghuis van Buil Nederland. De 
computer kwam tot de verrassende 
uitkomst, dat ten gevolge van de 
zwaartekrachtaberratie, in verband 
met de onderstelde eindige voort¬ 
plantingssnelheid van de zwaarte¬ 
kracht de halve lange as van de baan 
van de kleine ster om de grote ster 
per omwenteling ongeveer twee pro 
mille groter wordt. 

Een van de belangrijkste gevolg¬ 
trekkingen die dr. Kooy maakte, 
toen hij deze uitkomst zag, luidde: 
het feit dat de baan van de kleine 
ster steeds wijder wordt, met andere 
woorden, dat de kleine ster als het 
ware van de hoofdster wegspiraalt, 
wijst erop, dat er aan het systeem 
energie wordt toegevoegd. Dat dit 
zo moet zijn moge een simpel voor¬ 


beeld uit de ruimtevaart illustreren: 
Er is een zekere hoeveelheid energie 
nodig om een kunstmaan in een baan 
om de aarde te brengen, bijvoorbeeld 
in een cirkelbaan op 500 kilometer 
hoogte. Om dezelfde kunstmaan op 
1000 kilometers te brengen, is aan¬ 
zienlijk méér energie nodig. 

De grote vraag was nu: als er energie 
wordt toegevoerd, waar komt deze 
dan vandaan? Tot dusverre, zolang 
men aanneemt dat de zwaartekracht 
onmiddellijk de afstanden overbrugt, 
kon men de aantrekkende werking 
tussen de componenten van een dub¬ 
belster zuiver als een zogenaamde in¬ 
wendige krachtwerking beschouwen. 
Zodra er energie wordt toegevoerd, 
krijgt men echter meer de indruk dat 
de zwaartekracht iets moet zijn, dat 
van buiten af aangrijpt, waarbij dan 
alle massa’s van sterren en planeten 
slechts lijdend voorwerp zijn en ook 
geen dubieuze actieve taak toebedeeld 
krijgen in de vorm van het uitzenden 
van negatieve gravitonen . 

Wat die gravitonen betreft: het is 
een nogal verwrongen voorstelling 
die men zich moet maken om de gra¬ 
vitonen van de ene massa te zien 
reizen naar een andere en deze mas¬ 
sa, als zij tenminste klein genoeg is, 
als antwoord op de gravitonbotsin- 
gen gedwee in tegengestelde richting 
te laten versnellen, zoals een voor¬ 
werp, dat wij op de grond laten val¬ 
len. Als men een steen naar een voet¬ 


bal gooit, rolt de voetbal een eindje 
weg in dezelfde richting, die de steen 
had, vóór hij de bal trof. Zou die 
steen een negatief graviton zijn, dan 
zou de voetbal „tegen de keer in” 
moeten rollen. „Alles goed en wel, 
maar dat kan ik niet aannemen”, zo 
zegt dr. Kooy. 

Veel aannemelijker lijkt hem daarom 
de hypothese, dat de zwaartekracht 
van alom uit het heelal op 
ons inwerkt, een a 1 z ij d i g gravita- 
tieveld dus. Een van alle richtingen 
uit het heelal komende kracht, die 
zich met eindige snelheid, de snel¬ 
heid van het licht, voortplant. Zou 
er zich in het gehele heelal slechts 
één massa, bijvoorbeeld een ster be¬ 
vinden, dan ondervindt die ster van 
alle kanten dezelfde „duwende” 
kracht, met als gevolg, dat de resul¬ 
terende beweging nul is. 

Er zou pas beweging in die ster ko¬ 
men, als er ergens een onderbreking 
van die kracht was uit een bepaalde 
richting. Die onderbreking zou zich 
bijvoorbeeld voordoen als er in de 
buurt van die ster een ander hemel¬ 
lichaam van gelijke orde van grootte 
zou zijn, dat een deel van de zwaar¬ 
tekracht, die op de eerste ster wordt 
uitgeoefend „afvangt”. Op haar 
beurt zou de tweede ster enige 
zwaartekracht worden „afgevangen” 
door de eerste en wel precies uit de 
richting van die eerste ster. Resul¬ 
taat? De overblijvende krachten van 


VERSCHILLEN IN ZWAARTEKRACHT 



Amerikaanse geleerden hebben ontdekt dat kunstma¬ 
nen boven bepaalde plaatsen op aarde een tijdelijke 
afwijking in hun baan vertonen. Een van de gebieden, 
waarboven dit verschijnsel is geconstateerd, zijn de 
Solomon eilanden in de Stille oceaan. Het afwijkings- 
verschijnsel, hoewel gering, is bijzonder belangwek¬ 
kend, omdat het de geleerden een aanwijzing geeft 
omtrent verschillen in het zwaartekrachtveld. Daarvan 
vermoedde men wel het bestaan, maar kon men voordat 
men de beschikking kreeg over de modern geïnstru¬ 
menteerde kunstmanen, geen nauwkeurige gegevens 
over krijgen. Nu de afwijking in de kunstmaanbanen 
geconstateerd en nauwkeurig bepaald is, zal een groep 
geleerden op de Solomon eilanden trachten na te 
gaan, aan welke geologische omstandigheden de zwaar- 
tekrachtafwijking te wijten kan zijn. 
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het alzijdig gravitatieveld ondervin¬ 
den in één richting bij beide sterren 
geen „tegenkracht”, die ze zou op¬ 
heffen. Eenvoudiger gezegd: de ster¬ 
ren worden naar elkaar toege- 
„drukt”, waarbij de ster mët de min¬ 
ste massa het meest versneld wordt. 
Newton zou hebben gezegd: zij trek¬ 
ken elkaar aan. 

Hier is dr. Kooy gekomen op een 
punt, waar misschien velen intuïtief, 
grootgebracht in de Newtonse leer, 
verzet zouden willen aantekenen. 
Toen hij echter in Los Angeles tij¬ 
dens een internationaal symposium 
hierover sprak, ontmoette hij geen 
tegenstand, maar eerder begrip voor 
zijn gedachtengang. 

Natuurlijk: hij zit met zijn theorie in 

een niemandsland, waar pas de laat¬ 
ste tijd, met als voorlopers de 19de 
eeuwse filosoofnatuurkundige Mach 
en later, gedefinieerder, Einstein, 
schuchtere verkenningen worden on¬ 
dernomen. Enkele weken geleden 
lanceerde de Britse astronoom Hoyle 
samen met de Indiase wiskundige 
Narlikar een nieuwe gedachte over 
de zwaartekracht, met als kern dat 
de massa’s, zoals die zich aan ons 
voordoen wat verschijningsvorm be¬ 
treft, „bepaald” worden door de el¬ 
ders in het heelal aanwezige massa’s. 
Echter alle, zoals Einstein het ook 
meende, onderworpen aan de verhou¬ 
ding ruimte-tijd. Hoyle stelt deze 
vraag: wat zou er gebeuren met ons 
zonnestelsel, als de helft van het uni¬ 
versum plotseling verdween? Vol¬ 
gens de theorie van Hoyle zou de 
zich aan ons manifesterende zwaarte¬ 
kracht echter met een factor 2 toe¬ 
nemen. De zon zou honderd maal 
feller gaan schijnen en de aarde zou 
verschroeien. 

Wij belanden nu weer bij het voor¬ 
beeld van dr. Kooy van de dubbel¬ 
ster, die zoals wij zagen als gevolg 
van het aberratieverschijnsel (zo dit 
bestaat) uiteengedreven wordt. Er 
kwam - zo bleek - energie in dit 
systeem bij. En, zo concludeerde dr. 
Kooy, deze energie werd „geleverd” 
door de van alle zijden komende 
zwaartekracht. 

„Nemen wij dit alles aan, dan is de 
volgende stap onvermijdelijk: door 
die energie-overdracht wordt het 



RONDOM DE AARDE 


De gegevens die de kunstmaan Alouette naar grond¬ 
stations op aarde heeft geseind, hebben drie ontdek¬ 
kingen ingeleid. Deze zijn: 

1. Grote bogen van sterk geladen partikeltjes op 1600 
km boven het aardoppervlak, zich uitstrekkend tot 3200 
km aan beide zijden van de equator; 

2. de ongelijkheid in lading en wel in dier voege, dat 
de energie van de geladen partikeltjes groter is aan de 
kant der polen dan aan de zijde van de equator (wat 
King, Smith en Eccles hebben doen vermoeden dat er 
ergens een onbekende bron moet zijn, die additionele 
energie in het aardmagnetische systeem spuit) en 

3. het voorkomen van bijzonder eigenaardige inosferi- 
sche gebieden, die in een gordel rond de aarde trekken, 
parallel aan de equator en bestaande uit grote hoeveel¬ 
heden deeltjes, die schijnbaar uit hun normale lagen 
zijn weggestoten. (S.N.L., d.d. 4/7-’64.) 


zwaartekrachtstralingsveld armer aan 
energie. Beschouwen wij de zwaarte¬ 
kracht als de ’macht’ die alle materie 
tot elkaar drijft, dan moet deze ener- 
gievermindering noodzakelijk leiden 
tot een groter worden van de krom¬ 
testraal van de ruimte”, aldus dr. 
Kooy. 

Of met andere woorden gezegd: hoe 
zwakker de alomaanwezige zwaarte¬ 
kracht wordt, des te meer moet het 
universum expanderen. De expansie 
van het heelal is zoals bekend een 
verschijnsel dat met moderne teles¬ 
copen, zowel radio-spiegels als opti¬ 
sche instrumenten, kan worden waar¬ 
genomen. 

Toegegeven: er is al vaker gepoogd 
een verklaring te vinden voor de ex¬ 
pansie van het heelal, men denke aan 
bijvoorbeeld de theorie van de „oer- 
explosie”. 

De theorie van dr. Kooy gaat echter 
van een andere gedacchte uit, die 
wordt ingegeven door de wiskunde 
en de hemelmechanica-vakken waar¬ 
in deze geleerde zijn sporen al (in¬ 
ternationaal) verdiend heeft. Als zo¬ 
danig is hier sprake van iets geheel 
nieuws en voor zover dit kan worden 
nagegaan in de bestaande vaklitera¬ 
tuur, ook van iets geheel origineels. 
Geen theorie is echter compleet als zij 
niet de mogelijkheden biedt tot een 
proefondervindelijk bewijs. Dr. Kooy 


ziet mogelijkheden in de astrono¬ 
mische waarneming van een dubbel- 
stersysteem, dat wat grootte betreft 
enigszins beantwoordt aan zijn voor- 
beeldsysteem. Een andere mogelijk¬ 
heid zou lanceren van twee „kunst- 
kometen” zijn, twee ruimtevaartui¬ 
gen, die elkaar op korte afstand 
moeten passeren. Het aberratiever¬ 
schijnsel zou dan door een uiterst 
nauwkeurige radarwaarneming van¬ 
uit één der ruimteschepen moeten 
worden geregistreerd. 

Beide mogelijkheden zijn echter 
klein. Een dubbelstersysteem, zoals 
vereist, is nog niet ontdekt. Het ex¬ 
periment met de kunstkometen is 
zeer duur en voor de betrokken 
ruimtevaartautoriteiten vermoedelijk 
niet aantrekkelijk genoeg om het 
voorrang te verlenen . . . 

Het wachten blijft dan op het ex¬ 
perimentele „ei van Columbus”, 
zoals er in de geschiedenis van de 
wetenschap zovele zijn gevonden. 
Hier betreden wij echter een geheel 
ander terrein, waar uiterst praktisch 
denkende, constructieve geesten 
reeds zo vaak hebben gedemon¬ 
streerd oppermachtig te zijn. 

S. A. Leeflang 

Wetensch. Redakteur van het Alg. 
Handelsblad. 

Ontleend aan A.H. van 19-9-’64. 
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Een schakeling, waarin het aan luidsprekers 
uit een toespreekinstallatie toegevoerde 
vermogen zonder gevaar voor beschadiging 
kan worden opgevoerd 



Zoals bekend worden de luidsprekers van 
een toespreekinstallatie gewoonlijk voor¬ 
zien van een seriecondensator teneinde de 
amplituden der lage tonen enigszins te 
beperken. Het is immers bekend dat de 
lage tonen in een normaal muzieksignaal of 
spraaksignaal met grotere sterkte voorko¬ 
men dan hogere frekwenties, terwijl zij 
toch weinig bijdragen tot de verstaanbaar¬ 
heid. Teneinde met een bepaald ter be¬ 
schikking staand vermogen een zo goed 
mogelijke verstaanbaarheid te bereiken 
snijdt men dan ook gewoonlijk met behulp 
van zulk een seriecondensator de lage to¬ 
nen min of meer af, ook al gaat dit ten 
koste van de geluidskwaliteit. Men offert 
graag enige geluidskwaliteit op aan een 
goede verstaanbaarheid, daar een verstaan¬ 
baar signaal van matige kwaliteit nog altijd 
meer bruikbaar is dan een onverstaanbaar 
signaal van hoge kwaliteit. Er is trouwens 
nog een tweede reden waarom, ook als het 
uitgangsvermogen van de versterker ruim¬ 
schoots voldoende is, gewoonlijk een serie¬ 
condensator wordt toegepast. Het is na¬ 
tuurlijk bekend, dat het uit een oogpunt van 
overbelasting toelaatbare aan een luidspre¬ 
ker toegevoerde vermogen stijgt met het 
kwadraat van de frequentie. Daardoor kan 
een bepaalde luidspreker een hoger vermo¬ 
gen verwerken naarmate de lage tonen 
meer worden afgesneden en op deze wijze 
kan met een kleine en goedkope luidspreker 
toch een grote effectieve geluidsterkte wor¬ 
den bereikt, daar het afsnijden van de lage 
tonen de verstaanbaarheid vrijwel niet 
slechter maakt. 

Daar de luidsprekers bij toespreekinstalla- 
ties gewoonlijk op grote afstand van de 
versterker zijn opgesteld en de weerstand 
van de luidsprekerkabels dus zeker niet 
verwaarloosbaar is, gebruikt men gewoon¬ 
lijk een aanpassingstransformator tussen de 
luidsprekerkabel, die een spanning in de 
buurt van 100 V voert, en de spreekspoel 
van de luidspreker, die met een spanning in 
de buurt van 10 V wordt gevoed. Met het 
oog op aanpassing en de sterkteregeling 
zijn zulke transformatoren, die vaak worden 
aangeduid als lijntransformatoren, gewoon¬ 
lijk voorzien van een of meer primaire of 
secundaire aftakkingen. Door de keuze van 
de aftakking kan ook bij constante lijnspan¬ 
ning de spanning over de spreekspoel en 
daarmee de geluidssterkte worden inge¬ 
steld en aangepast aan de plaatselijke be¬ 
hoeften. 

Hoewel het natuurlijk al lang bekend was 
dat ook bij gebruik van zulk een lijntrans¬ 
formator een .seriecondensator kan worden 
toegepast om tïè lage tonen af te snijden, 


gebeurde dit gewoonlijk zo ? dat de kantel- 
frequentie van de lage tonen-onderdruk- 
king constant bleef, ongeacht de keuze van 
de aftakking op de lijntransformator. 

In de Nederlandse octrooiaanvrage 282498 
van Philips is nu aangegeven, dat de se¬ 
riecondensator met voordeel zo kan worden 
aangesloten, dat het kantelpunt van de 
lage tonen-afsnijding hoger wordt naarmate 
een hogere spanning over de spreekspoel 
van de luidspreker wordt ingesteld. Als 
men nu de spanning over de spreekspoel 
verhoogt door keuze van een andere af¬ 
takking van de lijntransformator, worden 
tevens de lage tonen verder afgesneden, zo¬ 
dat men met het verhogen van de spanning 
over de spreekspoel verder kan gaan dan 
mogelijk zou zijn indien het kantelpunt 
ongewijzigd bleef. 

De schakeling zelf kan zeer eenvoudig 
zijn. In figuur 1 is een voorbeeld aange¬ 
geven van een schakeling die is bestemd om 
een luidspreker LS via een lijntranforma- 
tor T met aftakkingen op de primaire wik¬ 
keling te voeden uit een luidsprekerleiding 
waarover een spanning van 100 V staat. 
Naar mate de aftakking op de primaire 
wikkeling lager wordt gekozen neemt na¬ 
tuurlijk de spanning over de spreekspoel 
van de luidspreker toe. Daar de spreekspoel 
van de luidspreker een nagenoeg constante 
weerstant vertegenwoordigt, neemt de pri¬ 
maire impedantie van de lijntransformator 
T af, naar mate een lagere aftakking wordt 
gekozen. Daar deze primaire impedantie te¬ 


zamen met de seriecondensator C het kan¬ 
telpunt van de lage tonen-onderdrukking 
bepaalt, wordt het kantelpunt hoger naar 
mate een lagere primaire aftakking wordt 
toegepast. Daarbij blijk het kantelpunt in 
dezelfde mate te stijgen als het aan de 
luidspreker toegevoerde vermogen, zodat 
het vermogen dat aan de luidspreker wordt 
toegevoerd desgewenst zeer sterk kan wor¬ 
den verhoogd. De uiteindelijke grens aan 
het vermogen dat aan de luidspreker mag 
worden toegevoerd, wordt nu niet langer 
bepaald door de maximale uitwijkingen 
van de conus of het membraan van de 
luidspreker, doch door de maximaal toe¬ 
laatbare warmteontwikkeling in de spreek¬ 
spoel. 

Zoals uit figuur 2 blijkt, kan hetzelfde 
systeem worden toegepast bij een lijn¬ 
transformator met secundaire aftakkingen. 
In dat geval is de spanning over de spreek¬ 
spoel van de luidspreker hoger naar mate 
een hogere secundaire aftakking wordt ge¬ 
kozen. De primaire impedantie van de lijn¬ 
transformator is dan lager, naarmate een 
hogere seccundaire aftakking wordt ge¬ 
kozen en ook hier geldt dat het kantelpunt 
in dezelfde mate omhoog verschuift als het 
aan de luidspreker toegevoerde vermogen 
omhoog schuift. 

Daar lijntransformatoren bijna steeds zijn 
uitgerust met primaire en/of secundaire 
aftakkingen is deze schakeling zeker van 
belang voor lezers die zich ophouden met 
toespreekinstallaties. 



120 






PLANAR 2 


Nieuwe oppervlaktebehandeling maakt 
produktie van veldeffekttransistor mogelijk 


Bij Fairchild is een nieuwe planartechniek ontwikkeld, 
waarmee door een andere oppevlaktebewerking nieuwe 
en betere halfgeleiderprodukten kunnen worden ver¬ 
vaardigd. 

Reeds is een MOS (metaal-oxyde-silicon) veldeffekt¬ 
transistor op de markt gebracht met opmerkelijke 
eigenschappen, terwijl bipolaire transistors en een 
nieuwe generatie van epitaxiale schakelingen binnen¬ 
kort kunnen worden verwacht. 

De tekening toont de opbouw van een veldeffekttran¬ 
sistor volgens de nieuwe planartechniek. 

De metaalstrips „bron” en „tap” hebben direkt kon- 
takt met de beide P-regionen, maar tussen de strip, die 
de aansluiting voor de poort betekent, en de N-laag 
ligt een isolerende laag, zodat de „poort” als het ware 
tussen de geleiders en de N-laag vrij hangt. Deze 
poort-strip heeft alleen tot taak een elektrisch veld 
tot stand te brengen, waardoor geleiding tussen de 
beide P-lagen plaatsvindt. 

De voordelen van een dergelijke opzet zijn vele maar 


worden hoofdzakelijk duidelijk door het feit, dat, 
indien de poortgeleider geen signaal voert, er geen 
kontakt bestaat met de beide andere geleiders, zodat 
het versterker element een oneindig hoge ingangsweer- 
stand kan hebben. 

De veldeffektversterker stamt reeds van een Brits pa¬ 
tent van 1935, maar de werkelijke uitvoering stuit 

p DRAIN (TAP; 


c; ATS. 
(POORT) 


BODy(fHCMS) 


Ó SOVRCÉ (BRON) 


Fig. 1: Principiële opbouw van een experimentele MOS-transistor 
(veldeffekt). Het veld, dat de poort-geleider tussen de beide 
andere geleiders opwekt, doet geleiding optreden tussen de 
beide P-lagen. 
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op het vormen van een isolator, die een miljoen volt 
per cm kan doorstaan zonder doorslag. 

De werking van dit soort halfgeleider berust namelijk 
op deze hoge spanning per cm, hetgeen toch altijd nog 
neerkomt op een spanning van 100 volt per mikron. 
Bij dergelijke verhoudingen tussen spanning en af¬ 
stand worden hoge eisen gesteld aan de isolator en de 
precisie waarmee deze wordt aangebracht tussen de 
volmaakt egale geleiders. 

Reeds voordat de eerste planarhalfgeleiders in de han¬ 
del kwamen werd bij Fairchild de studie van silicium/ 
silicon-dioxyde ter hand genomen, waardoor met de 
kennis van de planartechniek (oxydatie voor afscher¬ 
ming en isolatie) tot deze nieuwe verbetering kon lei¬ 
den, waarbij de oxidatie niet alleen passief, maar ook 
actief kan worden benut. 

De nieuwe techniek wordt MOS genoemd naar metaal- 
oxyde-silicium. De benoemingen emitter-basis-collector 
hebben door de afwijkende werking van de veldef- 
fekttransistor ook andere benamingen gekregen, n.1. 
source-gate-drain (Ned.: bron-poort-tap). 

De tekening in figuur 1 geeft een indruk van de wer- 
king. 

De foto op de frontpagina toont namelijk een ver¬ 
groting van een epitaxiale schakeling met 64 transis¬ 
tors en in totaal 456 aktieve onderdelen. Dit systeem 
van 16 vierbitswoorden heeft als werkelijke afmetingen 
slechts 3x4 millimeter. 

Dit systeem is het verst geminiatunseerde, dat wij op 
het moment kennen. Een zeer groot probleem bij een 
dergelijke miniaturisering is het verbinden van de in- 
en uitgangen van deze eenheden met de geleiders. 
Besef wel, dat montagedraad van lmm in dezelfde ver¬ 
houding op normale onderdelen overgebracht (kwart- 
watts weerstanden, AC 128, of een miniatuurelektrolyt) 
ongeveer de dikte van een halve meter zou hebben. Een 
miniatuursoldeerbout zou afmetingen van een huizen- 
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Fig. 2: Schematische voorstelling van een MOS- 
transistor; aangezien geen specifieke voorkeur van polariteit be¬ 
staat, ontbreekt de pijl, zoals die bij elke halfgeleider getekend 
wordt, (gat poort; drain = tap; source 
z= bron; body r= kontakt, ofwel massa). 


blok krijgen. De gegevens, die wij van Fairchild ont¬ 
vingen vermelden niets over dit probleem. 

Zelfs de montagemiddelen, die bij de thans bekende 
formaten van epitaxiale schakelingen worden toegepast 
(mikromanipulator, stereomikroskoop etc.) zijn ontoe¬ 
reikend voor deze weer tien maal kleinere modulen. 
Dit blijft temeer een raadsel, omdat de veldeffekttran- 
sistor normale afmetingen heeft, als men een plakje 
van 2 x 2 mm tenminste normaal wil noemen. 

De vergroting toont echter wel aan, hoe nauwkeurig 
met de nieuwe planartechniek te werken is. Deze 
nauwkeurigheid is bij de veldeffekttransistor wel van 
zeer moot belang. Een kleine oneffenheid in een der 
drie geleiders maakt al direkt een belangrijk lagere 
veldspanning mogelijk. Natuurlijk vertelt de fabrikant 
niet hoeveel uitval hij heeft, waaruit dus de reële 
precisie zou zijn op te maken. Het feit echter, dat men 
de transistor „low-cost” noemt, doet een lage prijs en 
dus een zekere produktie vermoeden. 

Hoewel ook de n.v. Rood, die Fairchild vertegenwoor¬ 
digt, nog geen prijs noemt, verwachten wij toch wel 
een bedrag, dat onder de 20 gulden zal liggen. De in- 
gangsimpedantie ligt zeer hoog, namelijk 1000 miljoen 
megohm; de lekstroom is slechts 50 pico-ampère 
(0.000 05 ,uA). De stabiliteit van de transistor is zeer 
groot en kan als volledig worden beschouwd. Het prin¬ 
cipe van de veldeffekttransistor is reeds jarenlang on¬ 
derwerp van studie in nagenoeg alle halfgeleiderlabo- 
ratoria. 

De produktie van dergelijke halfgeleiders was vooral 
door de bijzondere eigenschappen wensdroom van elke 
fabrikant, maar tot nu toe kon geen redelijke massa- 
produktie tot stand komen. 

Het lijkt erop, dat Fairchild de eerste echte massapro- 
duktie kan starten. Zodra meer gegevens ter beschik¬ 
king komen en vooral schakeltechnische gegevens zul¬ 
len wij die opnemen in Elektuur. 

Fig. 3a: Ekwivalent-schakeling van de transistor als versterker 
voor kleine signalen. De source (bron) -aansluiting is verbonden 
met de n-laag (body). Fig. 3b: De capaciteiten uit 3 a, zoals die 
betrekking hebben op de onderlinge elektroden. 
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Elektronisch 


KLAVIER 



Een nieuwe weg voor het mechanische deel van 
elektronische orgels, met als doel: lagere 
kosten, zeker kontakt, opvangen van 
schakelklik en een bij het instrument 
aangepast bedieningspaneel 


Het is eigenlijk primitief te noemen, dat voor een elek¬ 
tronisch orgel een mechanisch klavier wordt gekozen, 
dat, nota bene, nog ontleend is aan een piano- of orgel- 
klavier. 

Naar onze mening is het eigenlijk dit nabootsen van 
bestaande klassieke muziekinstrumenten geweest, dat 
het elektronisch orgel tot nu toe altijd door musici een 
beetje laatdunkend is behandeld. 

Het heeft geen eigen karakter en indien het dat al 
heeft, wordt het mede als nabootsing van een pijporgel 
beschouwd door het overnemen van het klavier. 

Het is verbazingwekkend, dat in de tientallen jaren 
van zijn bestaan (het elektronische orgel is minstens 
even oud als de radio) nooit naar een elektronisch 
klavier gestreefd is. 

Goed, de Duitser Bode heeft een orgel ontworpen, dat 
met een reep koolpapier kon worden bespeeld, maar 
dit heeft nooit de weg naar industrie gevonden. 

Het wordt tijd dat het elektronisch orgel een eigen 
elektronisch klavier krijgt. Door de vinger te leggen 
op een koperen spijker, die geïsoleerd is kan een capa- 
citief relais in werking worden gesteld. Door de weer¬ 
stand van de lichaamshuid (ong. 75 kilohm) te gebrui¬ 


ken kan een one-shot-multivibrator worden omgescha¬ 
keld. 

Het behoeft geen koperen spijker te zijn, het mag een 
plaatje metaal zijn, waar de vinger op gelegd wordt. 
Een dergelijk klavier, dat als knoppenklavier of als 
pianoklavier kan worden opgebouwd, biedt vele voor¬ 
delen: 

1. De zeer kritische mechanische schakelaar, die kon- 
taktklik en slecht kontakt veroorzaakt, heeft eindelijk 
een ideale vervanging. 

2. De schakelaar kan zodanig worden ontworpen, dat 
een opbouw en uitsterf tijd kan worden ingebouwd, 
(zie ons aprilnummer). 

3. De kosten kunnen door een eenvoudiger opzet, on¬ 
danks de uitgebreider elektronische schakeling aanmer¬ 
kelijk lager worden. 

4. De betrouwbaarheid is door het wegvallen van me¬ 
chanische kontakten vele malen groter. 

5. Het belangrijkste is echter, dat nieuwe spelmogelijk- 
heden ontstaan, omdat de tijd nodig om een toets in 
te drukken vervalt: een grotere virtuositeit in het spel 
wordt mogelijk. 

Men kan zich zelfs denken dat het vingervlugge dansen 
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over metaalvlakken, die nu willekeurig kunnen worden 
opgesteld, b.v. aangepast aan de stand der handen of 
in een cirkel per oktaaf, of in een halve cirkel per kla¬ 
vier, ook nog een „aanslag” kan meekrijgen. Harder 
slaan op de vlakken betekent immers meer capaciteit 
of lagere weerstand. 

Een andere mogelijkheid in elektronische orgels is het 
omschakelen in „één of meer kruisen of mollen”, dus 
in een andere toonaard. Dit laatste hoeft niets te maken 
te hebben met een elektronisch klavier, maar het kan 
wel gemakkelijker worden verwezenlijkt met een der¬ 
gelijk klavier. 

Wij veronderstellen, dat de gedachte van een elektro¬ 
nisch klavier een geheel nieuw tijdperk voor de elek¬ 
tronische muziek zal inluiden, een tijdperk, dat niet 
alleen een verandering in de speltechniek zou kunnen 
betekenen, maar ook een vereenvoudiging van het 
muziekschrift. Het is zeker, dat de minicord met een 
elektronisch klavier zal worden toegerust, voorlopig 
nog met een „pianoklavier”, doch met uitbreiding in 
de vorm van een „knoppenklavier”. Er wordt nog 
gezocht naar een ideale schakelaar en de hierbij ge¬ 
geven schema’s zijn slechts resultaten van eerste proef¬ 
nemingen. Ook staat reeds de vorm van de hoofdoscil- 
lator in principe vast, berustend op schakeling nr. 42 
uit de halfgeleidergids. De delertrappen zullen uitslui¬ 
tend een zaagtandgolfvorm leveren. 

Tot zover is de minicord gereed. De publicatie van de 
minicord is aanvankelijk vertraagd door oorzaken 
buiten onze schuld, maar is nu uitgesteld om het ont¬ 
werp te kompleteren met het nieuwe klavier. Dit is 
weliswaar gereed als schakelaar met twee dioden per 
toon, maar onze wens is het ontwerp minicord ook 
enigermate miniprijs te laten zijn. 

Doordat de publicatie nu reeds enige malen om aller- 
hand redenen is uitgesteld, wordt nu naarstig gewerkt 
aan het definitieve model, zodat in het februari of 
uiterlijk het maartnummer met de publicatie kan wor¬ 
den gestart. Voor het elektronisch klavier is oktrooi 
aangevraagd. 

Aanvankelijk dachten wij, dat een dergelijke vinger- 
tipschakelaar ook in andere apparatuur gebruikt zou 
kunnen worden, b.v. in kanaalkiezers in TV-ontvan- 
gers of als schakelaar in meetapparatuur. 

Dit zou echter in de praktijk ondeugdelijk zijn, omdat 
ook bij lichte aanraking per vergissing de schakel- 
stand gewijzigd zou kunnen worden. Het kontakt zou 
te soepel zijn. Op zijn minst zou een der gelijke schake¬ 



laar een aanraking gedurende b.v. een halve sekonde 
moeten vragen. 

Hoewel in het begin vooral van muzikale (conserva¬ 
tieve) zijde veel weerstand tegen het elektronisch 
klavier zal bestaan, lijkt het ons buiten kijf dat het in 
de wereld der elektronische muziek zijn weg zal vinden. 

De technische uitvoering 

Vooral nu het elektronisch klavier nog aan het begin 
van zijn ontwikkeling staat, kunnen verschillende uit¬ 
voeringen denkbaar zijn, zowel wat vorm en materiaal 
van het klavier betreft, als wat de schakeltechnische 
kant aangaat. 

Behoudend als de mens is, zal voorlopig het piano¬ 
klavier of het knoppenklavier van de accordeon als 
uitgangspunt worden gekozen. Verder zal als materiaal 
het pertinax met koperfolie, dat voor gedrukte schake¬ 
lingen wordt gebruikt, zeer goed bruikbaar zijn voor 
het pianoklavier. Wel zal het dan verchroomd moeten 
worden. 

Later zullen allicht betere konstrukties worden ont¬ 
wikkeld met reepjes metaal, die in een plastic of hou¬ 
ten basis rusten. Voor het knoppen klavier kunnen 
natuurlijk bolkop spijkers of -schroeven worden ge¬ 
bruikt. 

Niet elk metaal zal gebruikt kunnen worden, als het 
gaat om het weerstandstype. Dan komt de vinger di- 
rekt met het metaal in aanraking en zal oxydatie ont¬ 
staan; dit wordt'aan de bovenzijde van b.v. de bolkop- 
spijker wel weer door diezelfde vinger weggeschuurd, 
maar metaaloxyde zal zich toch rondom de vlakjes 
ophopen. Verchromen zal dus noodzakelijk zijn. 

Bij het capacitieve type zal de zaak nog moeilijker zijn, 
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Recept voor laagweergave in een kleine box: 

Neem een plastic boterhamzakje 
stort hierin 50-100 cc van een vluchtige 
vloeistof, doe hierbij een dot staalwol, 
sluit de zak hermetisch en plaats hem in een 
luidsprekerbox 40x25x20 


Onlangs werd in dit blad naar aanleiding van een 
octrooiaanvrage het beginsel van de met damp en vloei¬ 
stof gevulde luidsprekerkast besproken. Inmiddels is 
het mogelijk gebleken de daaraan ten grondslag lig¬ 
gende theorie iets nader uit te werken, zodat nu betere 
voorspellingen kunnen worden gedaan over de resul¬ 
taten die met zulk een luidsprekerkast kunnen worden 
bereikt. 

De zak waarin zich vloeistof, damp, lucht en een warm¬ 
tewisselaar bevinden gedraagt zich als een veel groter 
volume lucht. Een luidsprekerkast waarin een betrek¬ 
kelijk kleine zak is geplaatst en die dus zelf ook be¬ 
trekkelijk klein kan zijn, gedraagt zich dus akoestisch 
als een met uitsluitend lucht gevulde kast met vele 
malen grotere inhoud, zodat door de bewuste zak in de 
kast aan te brengen de afmetingen kunnen worden ver¬ 
kleind zonder dat de resonantiefrequentie van de luid¬ 
spreker daardoor wordt verhoogd. 

Het is een bekend natuurkundig verschijnsel, dat indien 
zich in een afgesloten ruimte twee gassen of dampen 
bevinden* de totale druk in die ruimte gelijk is aan de 
druk van het eerste gas, vermeerderd met de druk van 
het tweede gas. In ons geval is de druk in de zak dus 
gelijk aan de druk die de damp uitoefent, vermeerderd 
met de druk die de lucht in de zak uitoefent, De totale 
druk in de zak is natuurlijk gelijk aan de atmosferische 
druk. Zou de druk in de zak hoger dan de atmosferische 
druk zijn, dan zou de zak strak opgeblazen zijn en 
nauwelijks kunnen meegeven. Zou de druk in de zak 
daarentegen lager zijn dan de atmosferische druk, dan 
zou de zak worden platgedrukt. 

Nu is uit de natuurkunde ook bekend, dat de druk die 


wordt uitgeoefend door de damp van een vloeistof, uit¬ 
sluitend wordt bepaald door de soort van vloeistof en 
de temperatuur daarvan. De temperatuur van de zak 
en dus van de vloeistof daarin is natuurlijk gelijk aan 
de kamertemperatuur en zal in de praktijk ongeveer 
20° C bedragen. Indien nu de vloeistof in de zak be¬ 
kend is, kan in een natuurkundig naslagwerk de door 
die vloeistof bij 20 ° C veroorzaakte dampdruk worden 
bepaald. Deze moeite hebben wij u willen besparen en 
in de tabel is voor een aantal in aanmerking komende 
stoffen die dampdruk bij 20 ° C in atmosferen gegeven. 
Voor 1,4-pentadieen blijkt de dampdruk bijvoorbeeld 
0,78 atmosfeer te bedragen. Daar de totale druk in 
de zak zoals gezegd gelijk moet zijn aan een atmosfeer, 
volgt daaruit onmiddellijk dat de luchtdruk in de zak 
gelijk is aan 1-0, 78 atmorfeer = 0,22 atmosfeer. 

Gaat men nu de zak samendrukken, dan verandert er 
niets aan de dampdruk in de zak, die immers alleen 
door de aard van de vloeistof en de constant blijvende 
temperatuur wordt bepaald. Er zal wel een deel van de 
damp condenseren tot een verwaarloosbaar kleine hoe¬ 
veelheid vloeistof, maar dat doet de inhoud van de zak 
afnemen zonder dat daarmee enige drukverhoging ge¬ 
paard gaat. De verkleining van de zak veroorzaakt 
echter een verhoging van de luchtdruk daarin, zodat de 
totale druk in de zak iets oploopt. De zak biedt dus een 
zekere weerstand tegen samendrukking. Bij uitrekken 
van de zak gebeurt het omgekeerde en de totale druk 
in de zak daalt iets, waardoor de zak ook tegen uitrek¬ 
ken weerstand biedt. Niettemin is de weerstand tegen 
volumeveranderingen, d.w.z. de stijfheid van de zak, 
veel kleiner dan die van een zak die eenvoudig met 




lucht is gevuld, daar de luchtdruk in een zak die ook 
damp bevat immers veel kleiner is dan de atmosferische 
druk en deze ijle lucht veel minder weerstand biedt te¬ 
gen volumeveranderingen. 

Het gereken zullen wij u besparen, maar er kan worden 
aangetoond dat de stijfheid van een met vloeistof, 
damp, lucht en een warmtewisselaar gevulde zak een 
factor (1 -Pd) lager is dan die van een overeenkomstige 
zak waarin zich uitsluitend lucht en een warmtewisse¬ 
laar bevinden. Deze stijfheidsreductie-factor vindt u 
kant en klaar uitgeiekend in de derde kolom van de 
tabel. Het blijkt dus inderdaad juist te zijn, dat een 
zak met vloeistof, damp, lucht en een warmtewisselaar 
vele malen slapper is dan een overeenkomstige zak 
met lucht, waarvan de temperatuur met behulp van een 
warmtewisselaar nagenoeg constant wordt gehouden, 
ondanks de samenpersing en verdunning die de lucht 
bij de bewegingen van de zak ondergaat. Bij een ge¬ 
bruikelijke akoestische box, waarin zich dus alleen 
lucht bevindt, blijft de temperatuur van de lucht niet 
constant, daar zonder bijzondere maatregelen de tem¬ 
peratuur van een gas stijgt als het gas wordt samenge¬ 
perst en daalt als het gas wordt verdund. Een algemeen 
bekend gevolg van dit verschijnsel is, dat een fiets¬ 
pomp bij intensief pompen duidelijk warm wordt door 
de samenpersing van de lucht. 

Als men een gas samenperst, stijgt de temperatuur 
daarvan, zodat de druk nog verder oploopt en het om¬ 
gekeerde geldt voor het verdunnen van een gas. Als 
er dus in het gas geen warmtewisselaar aanwezig is, die 
de temperatuur van het gas ondanks het samenpersen 
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en verdunnen constant houdt, is de stijfheid van het 
gas hoger dan als zulk een warmtewisselaar aanwezig 
is. De lucht in een normale akoestische box, waarin 
geen warmtewisselaar aanwezig is, is dus nog aanzien¬ 
lijk stijver dan de lucht uit een zak waarin een warm¬ 
tewisselaar aanwezig is. Het verschil bedraagt voor 
lucht een factor Cp/Cv = 1,4, zodat voor een zak met 
vloeistof, damp, lucht en een warmtewisselaar de stijf¬ 
heidsreductie-factor ten opzichte van lucht zonder 
warmtewisselaar nog hoger is, als aangegeven in kolom 
4 van de tabel. 

Uit de tabel kunnen wij nu het volgende berekenen. 
Stel, wij construeren een luidsprekerkast met een totale 
inhoud van 20 liter, waarin een zak met een inhoud 
van 15 liter is geplaatst, waarin zich 1,4-pentadieen, de 
damp daarvan, lucht en een flinke dot staalwol als 
warmtewisselaar bevinden. Deze zak met een inhooud 
van slechts 15 liter, gedraagt zich als een hoeveelheid 
van 6,3 x 15 = 94,5 liter. Verder bevat de luidspreker¬ 
kast naast de zak nog 5 liter lucht, zodat de luidspre¬ 
kerkast zich gedraagt als een normale akoestische box 
met een inhoud van 94,5 + 5 = 99,5 liter. Op deze 
wijze kan dus een vijfvoudige verkleining van de luid¬ 
sprekerkast worden verkregen, zonder dat dit enige 
invloed heeft op de akoestische prestaties. 

Daar een temperatuurverhoging de dampdruk sterk 
doet toenemen, gaat een hogere temperatuur gepaard 
met een lagere druk van de lucht in de zak, zodat de 
stijfheid lager wordt. Daardoor gedraagt een dampbox 
zich bij stijgende temperatuur als een normale akoesti¬ 
sche box met steeds toenemende inhoud. Omgekeerd 
wordt de stijfheid natuurlijk groter als de temperatuur 
beneden 20° C daalt, zodat de dampbox dan steeds 
minder werkzaam wordt. In de praktijk zal echter een 
binnenshuis geplaatste luidsprekerkast een temperatuur 








hebben die niet veel van 20 ° C afwijkt, zodat dit geen 
ernstige praktische moeilijkheden behoeft te geven. 
Zelfs de barometerstand heeft enige invloed op het 
gedrag van dampbox. Immers als de barometerstand op¬ 
loopt, moet de totale druk in de zak evenveel oplopen. 
Daar de dampdruk alleen door de temperatuur wordt 
bepaald, kan deze drukverhoging alleen worden ver¬ 
oorzaakt door een toeneming van de druk van de lucht 
in de zak, zodat de zak stijver wordt. Bij toenemende 
barometerstand wordt een dampbox dus minder werk¬ 
zaam. Daar de variaties van de barometerstand in deze 
streken steeds gering zijn, kan dit zeker geen praktische 
moeilijkheden leveren. 

Zoals uit de tabel blijkt, leveren pentaan en ethylbro- 
mide, die in de eerder besproken octrooiaanvrage wor¬ 
den genoemd, bij 20 ° C slechts een vrij geringe damp¬ 
druk, zodat hun werkzaamheid niet bijzonder groot is. 
Dit is dan ook de reden, waarom in deze octrooiaan¬ 
vrage van een verwarmingselement wordt gebruik ge¬ 
maakt, waarmee de temperatuur tot boven de kamer¬ 
temperatuur wordt verhooogd, daar de dampdruk dan 
veel groter is en de resterende luchtdruk in de zak 
dienovereenkomstig lager is. 

Bij geschikte keuze van de vloeistof in de zak moet 
het op deze wijze mogelijk zijn, een „slimline”-luid- 
sprekerkastte vervaardigen waarin zonder bezwaar een 
normale luidspreker kan worden toegepast, in plaats 
van de voor zulke luidsprekerkasten gebruikelijke, 
uiterst kostbare luidsprekers met bijzonder lage re- 
sonantiefrequentie. 



Kerstboom-ver I icht i ng 

Met neonbuisjes is een aantrekkelijke kerstversiering 
te maken, die het twinkelende effekt van brandende 
kaarsjes beter nabootst dan gewone gloeilampjes. 

Het aantal lampjes kan naar behoefte onbeperkt wor¬ 
den uitgebreid, terwijl de onderdelen ook niet kritisch 
zijn. 

De weerstand kan het best gekozen worden zo tussen 


500k en 2M. De condensatoren mogen tussen 0.05 en 
0.25 microfarad liggen. Het resultaat is een serie neon- 
oscillatoren, die, zelfs als voor alle onderdelen dezelfde 
waarde wordt gekozen, toch met verschillende tussen¬ 
tijd zullen oplichten. 

Het resultaat is zeer verrassend en biedt vooral met 
veel neonbuisjes een prettiger aanblik. 

De benodigde gelijkspanning behoeft niet groot in 
vermogen te zijn en mag ook weer variëren tussen 100 
en 300 volt. 

Indien een plasticbuis wordt genomen voor de „kaar¬ 
sen” kan daarin het elektronische gedeelte worden op¬ 
geborgen. 


ELEKTRONISCH KLAVIER 



omdat dan de toets voorzien moet zijn van een zo dun 
mogelijke isolatielaag, die tevens hard en slagvast is. 
(sellotape?) 

Het elektronische deel laat ook nog vele experimentele 
mogelijkheden open. De aanvankelijke opzet laat zich 
het best verklaren met de z.g. dubbeldiode schakelaar: 
Het knooppunt van de beide dioden staat positief, zodat 
Dl niet geleidt en D2 wel. 

Hierdoor ligt het signaal, dat aan de spanningsdeler 
D1/D2 ligt, nagenoeg kortgesloten aan aarde, afhan¬ 
kelijk van de kwaliteit van D2. 

Zodra echter de vinger de toets T raakt en de pols 
verbonden is met P, dan zal T met P worden verbonden 
door een weerstand van 75k. Het genoemde knoop¬ 
punt A wordt dan negatief, zodat Dl laagohmig en D2 
hoogohmig wordt: door het aanraken van het metaal- 
vlak zal dus de toon worden doorgelaten. Bovendien 
kan een opbouw- en uitsterf tijd worden gerealiseerd 
met C. Voordat het knooppunt A negatief wordt moet 
namelijk eerst de condensator ontladen worden. 

Bij het loslaten van de toets zal dezelfde condensator 
eerst geladen worden via de weerstand van 5M voordat 
sprake is van positief op punt A. De uitsterftijd is lan¬ 
ger dan de opbouwtijd. 

Het enige bezwaar zijn de dioden, die een zeer lage 
doorlaatspanning moeten hebben en een hoge sper- 
weerstand. 

Aanbevolen worden hiervoor computerdioden, zoals de 
AAZ 17 of 18 van Philips en de 15921 van de n.v. 
Diode. 

Auditrade levert hiervoor de SG 1243. 

Er worden thans proeven genomen met diode-schake- 
lingen met transistorschakelingen en met combinaties. 
Wel mag worden vastgesteld, dat een universele diode 
minder voldoet in de dubbeldiodeschakelaar, omdat de 
schakelaar slecht is en „doorzingen” optreedt. 

De verwachtingen voor een betrouwbare, maar vooral 
ook goedkope oplossing zijn zeer hoopvol. 
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KLEUREN TV voor zelfbouw 


Kleurentelevisie is voor amateurs haast een onbegon¬ 
nen werk. De techniek is dermate ingewikkeld, dat de 
fabrikanten voor de service aan kleurenontvangers een 
staf van gespecialiseerde vakmensen moet opleiden. 

Het systeem met de kleurschijf is eigenlijk de enige 
uitkomst, niet alleen omdat de gehele techniek veel 
overzichtelijker wordt, maar ook vanwege de belang¬ 
rijk lagere kosten en risico’s. Geen amateur zal het in 
zijn hoofd halen een buis van enige honderden guldens 
te kopen met een kans op mislukking. Daar staat tegen¬ 
over, dat het veldwisselsysteem, met de schijf ook al is 
het mechanisch en geeft het verliezen aan detail, licht¬ 
opbrengst en onaantrekkelijk uiterlijk door de ver¬ 
houdingsgewijze grote schijf, veel meer kans op succes 
biedt. Zelfs bij een eventueel niet slagen zijn de onder¬ 
delen nog niet verspeeld. Alleen de schijf is dan goed 
voor de rommelzolder. 

De werking van de kleuradapter 

Het videosignaal wordt van de ontvanger genomen di- 
rekt achter de videodetector, waarna het via de voor- 
versterker Bl terechtkomt bij de kleurversterker B 2a, 
die met een hoge versterkingsfaktor het kleurensignaal 
scheidt van het volledige beeldsignaal. 

Het laagfrekwent zwart-wit-signaal en het hoofdfre- 
k’/ent geluidssignaal (5,5 MHz) worden uitgewist en 


het resterende kleursignaal wordt gevoerd naar ver- 
sterker/discriminator B3 en kleursynchronisatiepoort 
B4a. Deze poortschakeling wordt geopend door de 
horizontale synch, die volgens figuur 9 aan de uitgang 
van de lijntijdbasis wordt ontleend. Dit kan ook met 
enkele (max. 10) windingen om de lijnuitgangstrans- 
formator. De poort moet door het einde van terugslag- 
lijn geopend worden, zodat uitsluitend de acht perioden 
van de kleursynchronisatiekam worden doorgelaten. 
Deze acht perioden stoten het kristal aan, dat daaraan 
voldoende heeft om met de stuurhuis B4b een nagenoeg 
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konstant, maar in ieder geval nauwkeurig signaal te 
produceren. 

Er ontstaat een signaal zoals figuur 10 toont, met een 
frekwentie van 4.43 MHz. Dit signaal, nu volledig, 
wordt aan een faseverschuivingsnetwerk toegevoerd, 
dat de juiste vertragingen veroorzaakt om de faserefe- 
rentiesignalen te verkrijgen voor de drie kleuren (zie 
fig. 11). Voor het rood moet 90 graden verschoven 
worden, voor blauw 180 graden en voor groen 300 
graden. De drievoudige multivibrator werkt als een 
schakelaar, die met een frekwentie van 16,66 Hz om¬ 
schakelt, zodat elk van de drie buizen eenmaal per 50 
sekonden wordt geopend. 

Dit wordt gesynchroniseerd door het beeldtijdbasis- 
signaai, dat volgens fig. 12 aan de hoofdontvanger 
wordt ontleend en met B6b wordt versterkt. 

Als een der buizen open is zal de kleurendraaggolf met 
bijbehorende faseverschuiving worden doorgelaten. 

De uitgang van deze 3 schakelaars (gecombineerde ka¬ 
thoden) bevat dus een 4,43 MHz draaggolf voor het 
kleurensignaal, met nu niet een faseverschuiving voor 
elke punt (puntwisselsysteem), maar voor elk veld. 
Dit signaal gaat naar de fasereferentieversterker met 
faseregelaar (de beruchte kkk-knop, waarop de contro¬ 
verse tussen PAL en NTSC berust). Aldus versterkt en 
gecorrigeerd wordt het toegevoegd aan het tot nu toe 
zonder draaggolf aanwezige kleursignaal uit B 2a. De in 
fase geregelde draaggolf van 4.43 MHz wordt toege¬ 
voegd aan B3, waar ook demodulatie plaats vindt. 

De kleurvideoversterker versterkt dit totaal in B 2b, 
waarna het naar de beeldbuis wordt geleid en wel naar 
de kathode, als het zwart-wit-signaal aan het rooster 
ligt en naar het rooste als het zwart-wit aan de kathode 
is gevoerd. 

Het kleursignaal is intussen niet meer synchroon met 
het zwart-wit-signaal (dat het moet versterken of ver¬ 
zwakken, afhankelijk van het deel van de kleurschijf, 
dat voor het scherm gedraaid is). 

Dit tijdverschil wordt goedgemaakt door tussen de 
video-uitgang van de hoofdontvanger en de beeldbuis 
een vertragingslijn op te nemen van 1.6 microskonde 
(figuur 13). 

Een probleem is natuurlijk het vinden van de juiste 
kleuren voor de schijf. Gekleurd cellofaan is benade¬ 
rend goed voor de kleuren groen en blauw, maar het 
goede rood zal moeilijk te vinden zijn. Dit moet ma- 
gentarood zijn, dat meer lijkt op karmijnrood dan op 
bloedrood of vermiljoenrood zoals we dat vaak zien. 
Hierdoor is namelijk al geel gemengd. Nee het zuivere 
rood zal, moeilijk te vinden zijn. Wij pogen er 
een oplossing vopr te vinden. (We denken b.v; aan een 
kleurenpositief film, die dan in overleg met een der 
grote filmfabrikanten zou moeten worden samenge¬ 
steld. Bij voldoende interesse zullen we hieraan werken, 
zodat voor betrekkelijk lage kosten een grote vlakfilm 
direkt de juiste segmentverdeling in de goede kleuren 
zal bevatten. Voorlopig zij opgemerkt, dat Kodak z.g. 
wrattenfilters verkoopt, die de nummers 26, 47 én 58 
dragen voor de drie gevraagde en ex akte kleuren. Het 



kleurenwiel bestaat uit zes segmenten, omdat dan de 
snelheid lager kan zijn en de exentrische krachten een 
minder grote rol spelen, dan wanneer de cirkel in 
drieën gedeeld was. De vorm der segmenten is zo geko¬ 
zen, dat de kleurvlakken, als ze van boven naar beneden 
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lopen steeds een zo groot mogelijk horizontaal deel van 
het beeldvlak bedekken. 

De afmetingen van het wiel zijn afhankelijk van het 
te „kleuren” beeldvlak. De figuur 14 laat de verhou¬ 
ding van het wiel tegenover het beeld zien. Deze fi¬ 
guur toont tevens, dat er slechts met kleine beeldvlak¬ 
ken kan worden gewerkt. 

Bij een beeldvlak van 7\ cm. (slechtste T.V.-ontvanger 
met witte beeldbuis?) zal de schijf een doorsnede heb¬ 
ben van 19 cm. Voor een beeld van 59 cm. zou een 
schijf vereist zijn met een diameter van bijna ander¬ 
halve meter. 

De naar onze mening nog net haalbare beeldgrootte zal 
36 cm. met een schijf diameter van 87 cm. zijn. 

Een ideale beeldgrootte is die van 18-J of 26 cm. met 
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schijfdiameters van resp. 46 of64 cm. De te gebruiken 
motor dient in dat geval een vermogen van 1/100, resp. 
1/50 PK te hebben. 

Een kleinere diameter kan ook tot stand worden ge¬ 
bracht met een verkleining van het beeld op het 
beeldvlak, waardoor bovendien een grotere lichtop¬ 
brengst ontstaat, noodzakelijk voor een compensatie 
van het lichtverlies door de filters. 

Televisie met een kleurenwiel is natuurlijk ideaal met 
een projectiebuis. Dit maakt het voor onze redaktie 
noodzakelijk een ontwerp te maken van een TV-ont- 
vanger met projectiemogelijkheden. 

We komen hierop later terug. Vastgesteld dient in 
ieder geval te worden dat het kleuren wiel zich leent 
voor kleine buizen, grote buizen met verkleind beeld 
(verlaging van de afbuigspanningen) of voor projec- 


tiebuizen. De tabel geeft een indruk van het vermogen 
van de motor. Het meest geschikt is een normale spleet- 
pool-motor, (d.w.z. een pickup motor, die ca. 7 watt 
is en/of een recordermotor van ca. 30 Watt). 
Weliswaar kan ook een gewone seriemotor dienst doen, 
maar dan zal toch de vonk, die door de collector en 
borstels ontstaat afdoende geblust moeten worden. 

De snelheid van de motor wordt geregeld door B 8 en 
B 9. Een eenvoudig spoeltje (b.v. uit een koptelefoon 
of F4 van Amroh met ijzerkern) is bij het wiel opge¬ 
steld. 

Op het wiel is een kleine permanentmagneet aange¬ 
bracht, die elke keer als dit door het wiel voorbij de 
spoel wordt geleid een pulssignaal in de spoel opge¬ 
wekt, dat wordt versterkt met B8b. Een beeldsynchro- 
nisatiesignaal komt uit de buis 5b en wordt met B8a 
versterkt. De beide signalen worden met elkaar verge¬ 
leken: Het signaal aan het rooster van B8b is 2 tot 5 
volt negatief, als beide signalen gelijktijdig positief zijn 
en nul, als ze niet in fase zijn Het door B8b versterkte 
signaal stuurt B 9 waar ook een stuurdiode dienst kan 
doen, maar die voorlopig nog „ouderwets” werkt. De 
regeltrafo is een gewone uitgangstransformator, waar¬ 
van de sekundaire in serie met de motor is opgenomen. 
Ook een gewone gloeistroomtrafo kan worden gebruikt. 
Deze sekundaire winding verhoogt of verlaagt de span¬ 
ning van de motor, waardoor deze automatisch wordt 
geregeld, of beter: gesynchroniseerd met de beeldfre- 
kwentie. 

We hebben het gehad over de pickup-spoel, die b.v. uit 
een koptelefoon kan komen. In dat geval zal wel te 
weinig energie worden opgewekt, zodat voorverster- 
king nodig zal zijn. 

De ideale (maar ingewikkelder) constructie is die met 
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b.v. een relaisspoel. Een vierentwintig-volts dumprelais 
wordt daartoe ontdaan van zijn kontaktenpakket, waar¬ 
voor in de plaats een permanentmagneet (oude luid¬ 
spreker) wordt opgenomen. Als een dergelijke magneet 
wordt gekoppeld aan de spoel behoeft geen magneet 
meer de kleurenschijf te worden opgehangen, maar kan 
worden volstaan met een stukje ijzer op de schijf. 

Zaak is het wel, dat dit stukje ijzer en de voorgemag¬ 
netiseerde spoelkern elkaar zo dicht mogelijk passeren. 
De voormagnetisatie kan ook nog geschieden met een 
gelijkspanning, die door de spoel wordt gevoerd, in 
welk geval een scheidingscondensator naar het rooster 
van B8b nodig is van enkele microfarads. De spoel 
moet in ieder geval een spanning afgeven van 5 volt, 
als het wiel met 600 toeren per minuut draait. 

Met een buisvoltmeter is deze wisselspanning van 10 Hz 
moeilijk meetbaar, zodat voor velen het experiment (en 
een goed oog) de goede werking zal moeten vaststellen. 




proeven van 300 tot 500 graden F. Dit is niet meer dan 
een fractie van de temperaturen die ontstaan bij de ont¬ 
branding van vaste brandstof in raketmotoren. De test- 
generator, samengesteld uit praktisch overal beschik¬ 
bare onderdelen, gebruikt twee exothermische ladin¬ 
gen. Een kleine lading in het water-reservoir zet een 
bepaalde hoeveelheid water om in stoom teneinde de 
rest van het water als een fijne regen door de meng¬ 
kamer te voeren. Een drukregelaar ontsteekt de hoofd¬ 
lading op het moment dat het water de mengkamer be¬ 
reikt. 

De Goodyear-technici zien mogelijkheden voor toepas¬ 
sing van dit systeem waar een korte, hevige energie- 
stoot wordt vereist zoals bijvoorbeeld bij schietstoelen. 
Als variatie op dit concept wordt gedacht aan de ont¬ 
wikkeling van een „voorraadfles” energie waarvan de 
inhoud grote hoeveelheden water zou kunnen verhitten 
die op elk ogenblik zouden kunnen worden vrijge¬ 
maakt. Een dergelijk „energie-pakket” zou dan vol¬ 
doende stoom kunnen produceren voor bijvoorbeeld 
ondergrondse lancering van raketten waarbij tevens een 
ongewenste en voortijdige lancering onmogelijk wordt 
gemaakt. 

Anders dan andere lanceer-systemen, waarbij één radio- 
commando het projectiel in zijn baan moet brengen, 
zou de „energie-fles” pas na twee aparte commando’s 
in werking treden. In geval de exothermische lading 
per ongeluk in werking zou worden gesteld, wordt het 
water verhit tot 700 graden F. waarbij de druk tot 3000 
psi oploopt; dit zou echter geen effect hebben als ook 
niet het tweede radio-commando - om het water vrij te 
maken — wordt gegeven. Als dit tweede commando 
achterwege blijft, koelt het water weer geleidelijk af 
en keert in zijn oorspronkelijke staat terug. 



Periodische 

TUDSCHAKEIMR 


Deze schakelaar, nummer 78 uit de halfgeleidergids kan 
als multivibrator worden gezien, waarin de tijden van 
beide stabiele toestanden kunnen worden gevarieerd 
van 1 tot 60 sekonden. 

De benodigde onderdelen zijn niet kritisch. De diode 
kan elk gewenst type zijn, mits hij spanningspieken van 
meer dan 20 volt kan doorlaten (50 volt). Het relais 
moet hoogohmig zijn, hoewel bij een experiment kan 
blijken, dat zelfs relais van enkele kilohms in de prak¬ 
tijk voldoen. Als transistor zal elk type voldoen, hoe¬ 
wel voor T2 een schakeltransistor het best voldoet. Aan 
de uitgang kan een 50 ju ,A met het relais nog wel ge¬ 
voed worden tot 80 al00 volt. Voor grotere vermo¬ 
gens zal een extra relais moeten worden tussengescha- 
keld. 
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RCA 



door Arno M. Bijvoet 


In een zeer uitgebreid artikel over stuurdiodes heb¬ 
ben wij reeds duidelijk laten uitkomen dat wij véél, 
zeer veel van dit nieuwe type halfgeleider verwach¬ 
ten. Dat deze bewering bepaald niet zomaar uit de 
lucht gegrepen was, wordt ons bijna dagelijks bewezen 
door de ons ter beschikking gestelde dokumentatie. 
Zo ontvingen wij van Inelco gegevens betreffende 
de RCA stuurdiode 2N3228, welke volgens deze ge¬ 
gevens in zeer grote series vervaardigd wordt en 
daardoor gunstig in prijs ligt. Deze diode, die 
voor 117 volt ontworpen is, heeft ook een broertje 
voor 220 V., het type RCA 40230. Onderstaand zul¬ 
len een aantal schakelingetjes gesproken worden voor 
toerentalregeling van seriemotoren. Alle schakelingen 
zijn voor 117 volt/60 Hz ontwikkeld, maar kunnen 
in principe ook voor 220 vplt/50 Hz toegepast wor¬ 
den; diverse waarden dienen dan veranderd te worden; 
ons diode-artikel bevat hiervoor waardevolle gegevens. 


Allereerst de seriemotor. Bij een seriemotor, zijn veld 
en anker met elkaar in serie aan het lichtnet aange¬ 
sloten. Door het in het veld opgewekte magnetische 
veld gaat het anker draaien. Aangezien zowel veld 
en anker aan wisselspanning aangesloten zijn, blijft 
de motor in één bepaalde richting draaien, alhoewel 
de stromen in anker en veld periodiek omdraaien. 
Doordat bij het aanlopen een betrekkelijk grote mas¬ 
sa in beweging gezet moet worden, kan de aanloop- 
stroom het 10-voud van de nominale stroomsterkte 
zijn. Omdat de snelheid van een seriemotor omge¬ 
keerd evenredig is met het magnetisch veld in "de 
veldwikkeling, zal het toerental theoretisch oneindig 
hoog worden bij nullast. In de praktijk, wordt echter 
genoeg wrijving uitgeoefend door tandwielaandrijvin- 
gen, lagers, etc, dat ,,op hol slaan” niet voorkomt. 
Het koppel dat ontwikkeld wordt, is evenredig met 
het magnetisch veld en met de stroomsterkte. Uit 
een en ander volgt dus, dat de snelheid lager wordt 
bij grotere belasting. In afb. 1, zijn diverse interes¬ 
sante waarden in een grafiek vastgelegd. 

Seriemotoren worden toegepast in paktisch alle huis¬ 
houdelijke apparaten; verschillende van deze appa¬ 
raten zijn van een snelheidsregelaar voorzien, zoals 
stofzuigers, keukenmachines, handmixers. Elektrische 
gereedschappen, elektrische treinen, enz. hebben 
eveneens seriemotoren. Zo het toerental al dan niet 
regelbaar is, geschiedt dit in ieder geval in trappen. 
Met stuurdiodes is dit trappenloos mogelijk; de voor¬ 
delen hiervan liggen natuurlijk voor de hand. Voor 
een vaste belasting en een lage snelheid is de schake¬ 
ling van fig. 2 toe te passen. De ontstekingshoek x 
wordt geregeld door een RC schakeling. Lage snel¬ 
heden komen overeen met een kleine ontsteekhoek. 
Bij de positieve halve golf van de sinus, wordt C 1 
via R 1, R 2 en de IN3755 geladen. Wanneer de 
spanning Cl gelijk is aan de ontsteekspanning van 
Std 1, wordt deze geleidend en zal het resterende 
deel van de halve golf doorlaten. Bij de negatieve 
halve golf ontlaadt C 1 via R 1, R 2 en R 3 volledig. 
De vertragingstijd bij de ontsteking wordt verkre¬ 
gen door de tijd konstante van R 1, R 2 en C 1. Met 
R 1 kan men de hoek instellen. Hoe groter R 1, hoe 
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lager de snelheid (en kleiner hoek x). Opgelet dient 
bij deze schakeling te worden dat het anker niet 
geblokkeerd wordt, aangezien bij de stromen die dan 
kunnen voorkomen, die stimrdiode vernield wordt. 

Bij de schakeling van afb. 3, wordt van hetzelfde 
principe gebruik gemaakt. Echter bij het negatieve 
deel van de sinus, laadt G 1 op tot de volle negatieve 
spanning door de IN3755 (D 1). 

Als de negatieve potentiaal gaat dalen, wordt Dl 
omgekeerd aangesloten en G 1 ontlaadt tot een posi¬ 
tieve potentiaal door R 1 en R 2. Als de spanning 
over G 1 positief wordt, zal Std. 1 ontsteken op het 
moment dat afhangt van de tijdskonstante (R 1, R 2 
C,). D 2 dient ter bescherming van de stuurelek- 
trode-kathode-junktie tegen grote omkeerstromen. 
Door dit systeem geschiedt de ontsteking uniformer. 
Met schakeling 4 wordt de spreiding in de stuur- 
elektrode ontsteking gereduceerd. Gebruik wordt ge¬ 
maakt van de snelle schakelkarakteristieken van tran- 
sistoren. De schakeling is dusdanig, dat door de 
RC-schakeling van R 1, R 2 en G 1 een ontsteek- 
hoek kleiner dan 90 graden gerealiseerd kan worden. 
Als de spanning van G 1 hoog genoeg is geworden in 
de positieve halve golf, zorgen R 3 en R 4 ervoor dat 
een voldoende grote stroom op de basis van T 1 
komt. Hierdoor wordt deze geleidend en schakelt om, 
daarmede een basisstroom voor T 2 veroorzakend. 
Als T 2 omschakelt, wordt de basisstroom van T 1 
groter zodat de omschakeling sneller gaat. G 1 ont¬ 
laadt via de transistoren naar de stuurelektrode van 
de Std. Als de stuurdiode hierdoor ontsteekt, 
wordt het resterende positieve deel van de sinus aan 
de motor toegevoerd. Met R 1 is snelheidsinstelling 
mogelijk. Met de in het schema gegeven waarden, is 
de spanning voor de ontsteking ca. 8 Volt. Bij scha¬ 
keling 5 wordt % gebruik gemaakt van een speciaal 
ontworpen neonlampje type NE 83. Dit neonlamp je 
kan zonder gevaar voor beschadiging de grote stroom¬ 
pulsen voor de ontsteking verwerken. Als de span¬ 
ning van C 1 overeenkomt met de ontsteekspanning 
van de neonlamp, ontsteekt deze en C 1 ontlaadt 
erdoor tot de werkspanning van het lampje. Op dat 
ogenblik valt het lampje weer terug tot zijn normale 
toestand, gedoofd en dus met een hoge impendantie. 
Deze ontlading van de kondensator van ontsteekspan¬ 
ning tot werkspanning, veroorzaakt een stroompuls 
van voldoende grootte om de Std. te ontsteken. Op het 
ogenblik dat de Std. ontstoken is, daalt de spanning 
over het faseverschuifnetwerk tot spanningsval van 
de Std gedurende de rest van de halve periode. 

De kondensator ontlaadt door D 2 en R 3 van de 
werkspanning van het neonlampje tot de spannings- 
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val in doorlaatrichtmg van de Std. In de negatieve 
halve periode laadt de kondensator zich ongeveer tot 
-20 volt op. Door de toepassing van het neonlampje 
wordt de ontsteekhoek beperkt; nl van 30 tot 150 
graden. 

Schakeling 6 is ontworpen door James W. Mornberg. 
Het ont£tekingcircuit is een weerstandsschakeling be¬ 
staande uit R 1 en R 2. Gedurende de positieve halve 
golf van de spanning wordt een fraktie van de span¬ 
ning aan de loper van de potentiometer vergeleken 
met de in het anker opgewekte tegen-EMK. Zijn 
beide spanningen gelijk, dan ontsteekt de Std, en 
laat op deze wijze gedurende de rest van de positieve 
halve golf stroom door. De snelheid kan ingesteld 
worden met de potentiometer. Wordt aan het begin 
van de periode ontstoken, dan draait de motor met 
een hoge snelheid. In de negatieve periode wordt de 
spanning door de Std geblokkeerd. Aangezien de 
werk- en de ontsteekspanning met elkaar in fase zijn, 
is de minimale ontsteekhoek 90 graden. 

Aangezien bij stilstand geen tegen-EMK opgewekt 
wordt, zal de Std bij een laag ingestelde spanning ont¬ 
steken. Wordt de motorbelasting groter, dan zal de 
snelheid dalen alsmede de tegen-EMK. Hierdoor ont¬ 
steekt de Std weer eerder, waardoor een groter kop¬ 
pel ontwikkeld wordt. Aangezien de tegen-EMK es- 
sentiëel is voor de motor, zal deze nooit hetzelfde zijn, 
maar van type tot type verschillen; de stand van 
R 2 zal dan ook voor iedere motor anders zijn. 

Een variatie op schakeling 4 toont schakeling 7. 

Het principieële verschil tussen de twee schakelingen 
is, dat in schakeling 7 terugkoppeling is toegepast 
om een konstante snelheid te verkrijgen. 

Deze terugkoppeling worden verkregen door R 7, 
de weerstand, die in serie met de motor is ge¬ 
schakeld. Over deze weerstand komt een spanning 
te staan die proportioneel is met de piekstroom door 
de motor. Deze spanning wordt in C 2 „opgeslagen 
via de diode D 2 en is zo gepoold dat de spanning over 
de weerstanden R 3 en R 4 afhankelijk van de be¬ 
lasting omgedraaid wordt. Stijgt de motorbelasting, 
dan ligt het in de aard van de motor om langzamer 
te gaan draaien. Hierdoor wordt de stroom door het 
anker en de veldwikkeling groter. Bij groter wordende 
stroom door R 7, stijgt de spanning van C 2 in po¬ 
sitieve zin. Hierdoor gaan de ' transistoren eerder in 
de cyclus geleiden en ontsteken de Std, zodat een 
groter deel van de sinus door de motor loopt. Bij 
kleiner wordende belasting, daalt de motorstroom, 
waardoor de spanning van C 2 kleiner wordt. Hier¬ 
door ontsteekt de Std later in de cyclus, hetgeen re¬ 
sulteert in een kleiner koppel voor de kleinere be¬ 
lasting. Het voordeel van deze schakeling is, dat 
een groot aantal stabiele snelheden, verkregen kun¬ 
nen worden zonder iets aan de motor te behoeven 
veranderen (bijv. aftakkingen op de veldwikkeling). 
De weerstand R 7 heeft, afhankelijk van de toegepas¬ 
te motor een weerstand van 0,1 tot 1^. 
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PLASTICON 


EEN VIDICON MET EEN TREFPLAAT VAN KUNSTHARS 


Sommige kunstharsen, zoals poly-acrielni- 
triel, poly vinyl acetaat, polyvinylcyanuraat, 
polyfosfonitrielchloride en polymeren van 
polychelaten en metaalorganylen hebben de 
eigenschap dat hun soortelijke weerstand 
vrij sterk van de temperatuur afhangt. De 
temperatuurgevoeligheid van hun soortelijke 
weerstand kan niet minder dan 5 % per 0 C 
bedragen in het temperatuurgebied tussen 
0 0 C en 100 0 C. Daardoor zijn zulke ma¬ 
terialen geschikt voor het opnemen van een 
optisch beeld dat door infrarode straling 
wordt gevormd. 

In de Nederlandse octrooiaanvrage 6402482 
van Philips is een voor infrarode stralen ge¬ 
voelig vidicon beschreven, waarin van zulke 
materialen als stralingsgevoelige elektrode 
gebruik wordt gemaakt. 

De schematische opbouw van de buis is 
afgebeeld in figuur 1. Zoals voor een vi¬ 
dicon gebruikelijk is, bestaat de buis uit 
een glazen ballon, aan het einde waarvan 
een venster is bevestigd, dat de infrarode 
stralen doorlaat. Dit venster moet dus uit 
een speciale glassoort zijn vervaardigd, daar 
de gebruikelijke glassoorten geen infra¬ 
rode stralen doorlaten. In de ballon is een 
elektronenkanon aangebracht, benevens een 
elektrodestelsel dat eindigt met een rooster 
5. Hoewel dit niet is afgebeeld, zijn om 
de ballon focusseerspoelen en afbuigspoe- 
len aangebracht, met behulp waarvan de 
elektronenbundel die uitgaat van de ka¬ 
thode van het elektronenkanon heen en 
weer kan worden bewogen over de tref¬ 
elektrode, die tussen het venster en het 
rooster is geplaatst. Dit alles is geheel in 
overeenstemming met de bij normale vidi- 
cons gebruikelijke praktijk. 

Het bijzondere is gelegen in de aard van 
het materiaal van de trefelektrode. Bij een 
normaal vidicon, dat bestemd is voor het 
opnemen van zichtbaar licht, bestaat de 
trefelektrode uit een fotogeleidend mate¬ 
riaal, dat wil zeggen een materiaal waarvan 
de weerstand afneemt naarmate de belich¬ 


ting toeneemt, op welk materiaal aan de 
zijde van het venster een doorzichtig gelei¬ 
dend laagje is aangebracht. De aftastende 
elektronenbundel brengt de naar de kathode 
gekeerde zijde van de trefelektrode op een 
potentiaal die overeenkomt met die van de 
kathode. Zodra deze potentiaal is bereikt, 
kunnen verdere elektronen van de elektro¬ 
nenbundel de trefelektrode niet meer be¬ 
reiken. zodat zij worden opgevangen door 
het rooster. Het geleidende laagje aan de 
zijde van het venster is via een weerstand 
aangesloten op een bron van positieve span¬ 
ning. Wordt nu het fotogeleidende laagje 
belicht, dan wordt dit plaatselijk geleidend, 
zodat dwars door het fotogeleidende laagje 
een positieve spanning wordt toegevoerd 
aan het naar de kathode gekeerde opper¬ 
vlak. Deze lading wordt onmiddellijk ge¬ 
neutraliseerd als de betreffende plaats van 
het oppervlak door de elektronenbundel 
wordt afgetast en daarbij ontstaat een 
stroomstoot in de weerstand, die daarover 
een spanningsval opwekt die des te gro¬ 
ter is naarmate de te neutraliseren lading 
groter is en dus de voorafgaande belich¬ 
ting sterker was. Bij de constructie van 
voor infrarode straling gevoelige vidicons 
was echter een moeilijkheid, dat de be¬ 
kende fotogeleidende materialen een kleine 
gevoeligheid hebben voor infrarode stra¬ 
ling 

Deze moeilijkheid kan worden opgelost als 
men voor de trefplaat geen gebruik maakt 
van een materiaal dat rechtstreeks voor 
straling gevoelig is, doch van een materiaal 
waarvan de elektrische weerstand afhangt 
van de temperatuur, terwijl de infrarode 
straling wordt omgezet in warmte, die dan 
de temperatuur en dus de elektrische weer¬ 
stand van de trefplaat beïnvloedt. 

De hierboven reeds genoemde kunstharsen 
zijn geschikt als materialen waarvan de 
weerstand sterk afhankelijk is van de tem¬ 
peratuur en hebben bovendien het voordeel 
dat daarvan gemakkelijk zeer dunne foelies 


kunnen worden vervaardigd. Een geringe 
dikte van de trefplaat is namelijk van be¬ 
lang om te verzekeren dat de ladingsver- 
effening inderdaad vrijwel uitsluitend nauw¬ 
keurig in dwarsrichting plaats vindt, zodat 
geen uitvloeien van het beeld ontstaat. De 
meeste van deze materialen absorberen zelf 
nagenoeg geen infrarode straling, zodat de 
invallende infrarode straling op andere wij¬ 
ze in warmte moet worden omgezet. Daar¬ 
voor kan met voordeel gebruik worden ge¬ 
maakt van het toch al noodzakelijke ge¬ 
leidende laagje aan de zijde van het venster. 
Dit laagje kan bijvoorbeeld 'worden vervaar¬ 
digd door opdampen van goud of zilver. 
Indien men een zo dun laagje goud op¬ 
dampt, dat dit in doorzicht blauwgroen is, 
vertoont het laagje een sterke absorbtie 
voor infrarode straling, zodat deze straling 
in het laagje wordt omgezet in warmte, die 
op zijn beurt wordt overgedragen aan de 
foelie. Hetzelfde wordt verkregen door op¬ 
dampen van een laagje zilver dat in door¬ 
zicht blauw van kleur is. De combinatie 
van de foelie met het opgedampte laagje 
kan worden opgespannen op een ring van 
bijvoorbeeld vlak geslepen glas en dit ge¬ 
heel kan weer worden bevestigd aan een 
metalen kraag die de scheiding vormt tus¬ 
sen de ballon en het venster. 

De infrarode straling kan ook op andere 
wijze worden omgezet in warmte. Zo kun¬ 
nen in de foelie van kunsthars zelf vulstof¬ 
fen worden opgenomen die infrarode stra¬ 
ling absorberen en in warmte omzetten. 
Daarvoor komen in het algemeen kleurstof¬ 
fen in aanmerking. Indien de soortelijke 
weerstand van de kunsthars al te groot is, 
kunnen ook geleidende vulstoffen worden 
toegepast, bijvoorbeeld tinoxyde of kool¬ 
stof. In dat geval kan ondanks de hoge 
soortelijke weerstand van de kunsthars zelf, 
een redelijk dikke foelie toegepast worden, 
hetgeen gunstig is met het oog op de 
hanteerbaarheid tijdens de vervaardiging. 
Ook is het mogelijk op de naar het venster 
gekeerde zijde van het geleidende laagje 
een materiaal aan te brengen dat infrarode 
straling absorbeert. Door geschikte keuze 
van dit materiaal kan dan een gevoeligheid 
voor bepaalde golflengten worden verkre¬ 
gen. Gebruikt men bijvoorbeeld een silicaat, 
dan is de buis alleen voor langgolvige in¬ 
frarode straling gevoelig. 

De gevoeligheid kan nog verder worden 
verhoogd, door op de naar de kathode ge¬ 
koerde zijde van de foelie van kunsthars en 
mozaïek van metaal aan te brengen. Dit 
mozaïek reflecteert eventueel nog niet om¬ 
gezette infrarode straling, zodat deze stra¬ 
ling alsnog kan worden omgezet en niet 
verloren gaat. Bovendien vergemakkelijkt 
dit mozaïek de stabilisatie van het naar 
de kathode gekeerde oppervlak op de ka- 
thodepotentiaal. Teneinde te voorkomen dat 
de temperatuur van de trefplaat te hoog 
oploopt, kan een warmtewisselaar zijn aan¬ 
gebracht, die de gemiddelde temperatuur 
van de trefplaat op een gewenste waarde, 
bijvoorbeeld de kamertemperatuur stabili¬ 
seert. 
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SPOTWOBBEL 


De Amerikanen noemen het spotwobbel, als ze de 
punt, die de elektronenstraal op de beeldbuis schrijft 
enige beweging geven. In Europa wordt niet zozeer 
het middel benoemd, maar het resultaat: een lijnen vrij 
beeld. 

De lijnen, die door de straal worden opgebouwd zullen 
namelijk verdwijnen, als de straal met een tamelijk 
hoge frekwentie op en neer bewogen wordt. 

Bij een grote „spotwobbel” zal de defenitie achter¬ 
uitgaan, zodat het beeld een detail verliest. 

Bij een zeer kleine beweging is het effekt echter zeer 
doeltreffend en wordt een gelijkmatig beeld verkregen. 
Om de straal die kleine beweging te laten maken is 
een oscillator nodig, die een sinus van ongeveer 10 
megaherz opwekt. De hier geschetste methode is de 
meest eenvoudige, omdat de spoel, die deel uitmaakt 
van de oscillator tevens de magnetische afbuiging voor 
zijn rekening neemt. 

Elke triode (of deel van een dubbeltriode) is wel 
bruikbaar, zoals een EC 92, 95 of 96, een ECC 81, 84 of 
85. 

De voeding van het apparaat geeft nog de meeste zorg, 
maar de techniek van het tussenvoetje is reeds vol¬ 
doende bekend (zie het artikel over de UHF-converter 
voor ’n tientje, die zoveel opzien baarde, o.a. door de 
foutieve buisbenoeming). 

De anodespanning is niet kritisch, evenmin als de HF- 
smoorspoel en de afvlakcondensator. 

Een geschikte spoel is de F6 van Amroh; elke andere 
HF-smoorspoel is echter ook geschikt. 


De condensator mag zowel 0,1 als 0,01 microfarad 
zijn. 

De spoel is op een speciale wijze gewikkeld, zoals de 
tekening laat zien. 

Hij kan het beste uit montagedraad worden gemaakt 
met een paar strookjes sellotape ter bevestiging. 


ANALYSATOR 

VOOR 

TRANSISTOR 

SCHAKELINGEN 

Hoe vaak moet er niet geëxperimenteerd worden en 
hoe vaak moet dan gesoldeerd en opnieuw gebouwd 
worden voordat men de beste schakeling gevonden 
heeft. Veel werk wordt ons uit handen genomen door 
het hieronder beschreven apparaat. 

Om maar met het belangrijkste te beginnen: het sche¬ 
ma is in fig. 1 getekend. Let wel, dit is slechts het in- 
gangsgedeelte; het uitgangsgedeelte is identiek, doch 
hierop komen wij nog terug. Met deze analysator kan 
men elke willekeurige schakeling voor iedere transistor 
uitkiezen, zonder te moeten solderen of moeilijke klem- 
verbindingen te moeten maken. 

Behalve 2 stuks 6 Volt batterijen, die voor de stroom- 
verzorging van de transistor dienen, worden geen ver¬ 
dere stroombronnen, buizen of halfgeleiders in het 
apparaat toegepast. 

De transistor en de eventueel extra benodigde stroom¬ 
bron of schakelelementen (bijv. transformatoren) moe¬ 
ten uitwendig aangesloten worden, en wel stroombron¬ 
nen aan de contacten B5, B5’ en transistoren aan de 
busjes E, B en C. De toegepaste schakeling van weer¬ 
standen en condensatoren maakt het mogelijk NPN of 
PNP transistoren te gebruiken en deze te schakelen in 
Emitter-, Basis- of Collector-schakelingen. Het linker 
deel stelt de ingangs-, het rechter deel de uitgangskring 
voor (frekwentiebereik tot 100 kHz). Met de potentio- 
meters Rl, R2 en R3 worden de weerstandswaarden 
(0 - 500 kf2+50 kf? + 5 kfi ) uitgeprobeerd en 
ingesteld; de regelaars Rl’, R2’ en R3’ aan de uitgangs- 
kant zijn samen 277 kf2 (0 - 200 k Q , 50 kf2 en 
27 k Q). Met R5 (2,5 kQ) kan de emitter-tegenkoppe- 
ling worden ingesteld. R5 is dan ook in serie met E 
geschakeld. Maar ook overal waar in een schakeling 
een serieweerstand naar Basis of Collector noodzakelijk 
is, kan men R5 gebruiken (aan de uitgang R5’ is 250 

k Q). 

Sl is een omschakelaar, waarmede men öf de inge¬ 
bouwde condensatoren van 2 en 20 uF of aan B4 aange¬ 
sloten condensatoren inschakelen kan. S5 en S5’ zijn 
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spanningskiezers voor de ingebouwde stroombronnen, 
waarin de polariteit met S4 resp. S4’ omgekeerd kan 
worden. Met S7 wordt de gewenste schakeling gekozen 
(Emitter-, basis- of collectorschakeling). 

Potentiometer R8 kan tussen Basis en aarde geschakeld 
worden; deze vormt dan met de ingangsweerstand een 
spanningsdeler. De resterende aansluitbussen aan de in- 
gangs- en uitgangszijde dienen om in- en uitwendige 
verbindingen te maken; men behoeft hier slechts een 
kortsluitbrugje te gebruiken. 

Schakel- en meetmogelijkheden 

Met de analysator kunnen alle in de transistortechniek 
gebruikelijke schakelingen gemaakt worden, bijv. RC 
of direct gekoppelde versterkers, multivibratoren, fase- 
verschuifelementen, gelijkstroomtrafo’s, balansschake¬ 
lingen in A of B schakelingen enz. 
Meertrapsschakelingen kan men of met een analysator 
voor iedere trap, of ook met één enkele analysator on¬ 
derzoeken. Daarbij moet dan echter de eerste fase op¬ 
gebouwd en gemeten worden, voordat men de volgende 
projecteert. 

Aan de hand van een paar voorbeelden wordt de on¬ 
misbaarheid van een dergelijk apparaat al spooedig 
duidelijk. We gaan uit van de Emitter-schakeling. Al¬ 
gemene ingangsimpedantie 100 . . . 500 Q en uit- 
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Schets van een frontpaneel voor een analysator. 


gangsimpendantie 


40 k Q. Uitgangssignaal is 


180° t.o.v. het ingangssignaal verschoven. 

In afb. 3 is de normale schakeling getekend, met ge¬ 
stippeld daarin enige varianten er op. 

a) Zonder Rl, R3, C3; eenvoudigste basisschakeling 
met geringe stabiliteit en verhoogde temperatuur- 
gevoeligheid. R2 zorgt er voor, dat de basisstroom 
klein is, zodat de batterij stroom klein is. 

b) Zonder R2, R3, C3; hier moet de signaalbron een 
naar verhouding zeer lage weerstand hebben; 

c) Zonder Rl; de collectorstroom wordt door de serie- 
schakeling van R3 gereduceerd. Zonder C 3 werkt 
R3 stabiliserend en tegenkoppelend, met C3 wordt 
niet tegengekoppeld; 

d) Zonder Rl, R3, C3, maar met een batterij die met 
R2 in serie geschakeld is; daardoor kan de collec¬ 
torstroom verhoogd worden. 
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Fig. 3. Tranststorrersterkertrap met ge¬ 

stippeld enige varianten. 


Om het werkpunt te stabiliseren, kunnen in principe 
3 systemen toegepast worden en wel: 

1. emitter-tegenkoppeling; 

2. spanningsdeler en 

3. stabilisatie van basis-collectorspanning. 

In afb. 4 zijn de 3 varianten weergegeven. 

ad 1 . Zonder Rl, R3, C3; R4 (ca. 2,5 kP) in de 
emitterkring wordt tegenkoppeling veroorzaakt, 
ad 2. Zonder R4, R3, C3, maar met Rl (max. 50 kP). 
Bij de instelling van de spanningsdeler Rl, R2 moet 



Fig. 4. Enige variaties op figuur 3- 

men er op letten, dat deze parallel aan de ingang ligt 
*n dat het ingangssignaal bij te lage waarde van Rl 
leiner wordt. 

I. 3 Zonder Rl en R4, maar met C3 en R3 (max. 
250 kP), verkrijgt men een tegenkoppeling van de 
uitgang op de ingang. 

Zo zijn verschillende varianten te ontwikkelen, die ook 
voor basis- en collectorschakelingen afgeleid kunnen 
woorden. 

Nu een praktisch voorbeeld wat betreft de instelling: 



De opgave is een 2-traps L.F.-versterker te maken met 
pnp-transistoren (afb. 5) op de analysator, en de meest 
gunstige instelling te vinden. Het beste kan men dan 
als volgt te werk gaan: 

1. Transistor aan E, B. C aansluiten; 

2. Transistor T aan de busjes Bl aansluiten; 

3. Met Sl wordt de geschikte condensator gekozen; 

4. Met Rl, R2 en R3 kiest men de weerstand Rl 
(ca. 100 kP); 

5. Met S5 wordt de voorspanning Bl afgenomen en 
met S4 juist gepoold; 

6. R5 is voor de spanningsstabilisatie nodig, om de 
waarde voor de weerstand R3 in afb. 5 te ver¬ 
krijgen, die bijv. 2 k kan zijn; 

7. De eerste en de tweede bus van B2 worden met 
elkaar verbonden en met S7 aan E gelegd, terwijl 
de Basis (B) over S7 met punt A (afb. 1) en de 
ccollector (C) met punt B verbonden wordt; 

8. Aan de uitgangskant stelt men dan de waarde van 
R2 met Rl’, R2’ en R3\ B2 met S5’ en C2 met Sl’ 
in; 

9. Met de scoop kan men het beste bekijken of het 
uitgangssignaal voldoende is voor de volgende trap. 
Hierbij moet aan de uitgangsspanningsmeter een 
weerstand parallel geschakeld worden, die met de 
ingangsweerstand van de tweede fase overeenkomt; 

10. De op deze wijze gevonden schakeling wordt afge¬ 
broken en met behulp van de analysator wordt dan 
de volgende fase opgebouwd. 

Met twee analysatoren werkt men vanzelfsprekend 
nog sneller. 


Fig. 3. Tueetraps Lf.-versterker met pnp- 
transistoren. 
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Indien de transistor in de schakeling is opgenomen zal 
de luidspreker een toon voortbrengen. De stand van 
de potmeter is afhankelijk van de versterkingsfaktor 
van de transistor. Het moment dat de toon klinkt komt 
overeen met de versterkingsfaktor bèta. Een lineaire 
potmeter van 25 k wordt voorzien van een lineaire 
schaal, waarbij het punt, waarop de loper aan de kant 
van C ligt, de nul is en de andere kant 150. De 300 
graden van een cirkel, die de loper draait komen dus 
overeen met een faktor 1 per twee graden van de cirkel. 
De impedantie van de luidspreker is niet belangrijk, 
omdat zelfs bij 5 ohm de toon nog luid genoeg klinkt. 
Een impedantie van 50 of 150 ohm geeft een zeer luide 
toon. In plaats van de luidspreker kan ook een wissel- 
spanningsbuisvoltmeter worden aangesloten, die meer 
dan 1 mA zal aanwijzen. De tranformator moet een pri¬ 
maire impedantie hebben van 5000 ohm en een sekun- 
daire van 100 ohm. Met redelijk sukses kan een tran- 
sistoruitgang worden gebruikt 200 : 5 ohm. 


Gestabiliseerde regelbare voeding 

door: B. J. Platzer 


Bij het experimenteren met tran- 
sistorschakelingen ontbrak het vaak 
aan een goede voedingsbron. Het ge¬ 
knoei met akku’s en batterijen vol¬ 
doet niet; vooral batterijen, veel ge¬ 
bruikt, hebben het nadeel van hoge 
kosten en hoge inwendige weerstand. 
Dit was aanleiding iets beters te 
zoeken in de vorm van netvoeding. 
De kosten van het apparaat kunnen 
laag gehouden worden, omdat thans 
transistors redelijk goedkoop ver¬ 
krijgbaar zijn. Vooral verouderde ty¬ 
pen als OC 80 en AD 103 zijn al 



voor een paar gulden te koop. Met 
de halfgeleidergids in de hand kon 
het volgende ontwerp worden op¬ 
gezet. 

Principe 

In figuur 1 is het principe van de 
parallelstabilisatie weergegeven. Bij 
dit soort schakelingen is de regel- 
transistor parallel over de uitgangs- 
klemmen aangebracht. 

Deze uitvoering heeft echter het na¬ 
deel, dat de gelijkrichter altijd maxi¬ 
maal belast wordt. Wordt er geen of 
maar heel weinig stroom afgenomen, 
dan vloeit er een grote stroom door 
de regeltransistor. Het is dus duide¬ 
lijk, dat voor experimenteel gebruik, 
waarbij het meestal om lage stromen 
gaat, deze schakeling nadelen heeft, 
o.a. lang rendement en een transistor 
van groot vermogen, die dan door¬ 


gaans op maximaal vermogen is in¬ 
gesteld. 

Opgemerkt moet worden, dat dit 
principe kortsluitvast is in tegen¬ 
stelling met de seriestabilisatie-scha- 
keling. Deze is weergegeven in fi¬ 
guur 2. 

Hier is de regeltransistor in serie met 
de belasting opgenomen en als zo¬ 
danig als emittervolger te beschou- 
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wen. Dat wil zeggen, dat de emitter, 
de basis volgt. 

Sluiten we de basis op een constante 
spanningsbron aan dan zal de emit- 
terspanning, ofwel de uitgangsspan¬ 
ning ook constant zijn. 

Stabiliserende werking voor span¬ 
ningsveranderingen 

We hebben als eis gesteld, dat bij 
een netvariatie van ongeveer 10 %, 
dus normaliter tussen 200 V en 240 V 
de uitgangsspanning van de voeding 
konstant moet blijven. 

Indien de ingangsspanning normaal, 
bijvoorbeeld 25 V, is (zie figuur 2) 
en een zenerdiode van 15 Volt wordt 
gebruikt, zal in normaal bedrijf over 
Rl een spanning van 10 volt staan. 
Dus de basisspanning Vcb is - 10V 
Wanneer nu tengevolge van 10 % 
variatie de ingangsspanning oploopt 



tot 27,5 volt, dan zal over de weer- 
stand Rl dus 12,5 volt moeten staan, 
(de spanning over de zenerdiode 
blijft 15 volt). We zien dus, dat de 
basis meer negatief wordt. Hierdoor 
zal de collector-emittor-spanning zo¬ 
veel groter worden, dat de som van 
uitgangsspanning gelijk wordt aan de 
verhoogde ingangsspanning. Het is 
duidelijk, dat bij een verlaging van 
de ingangsspanning de basis positie¬ 
ver wordt en de collector-emittor- 
spanning kleiner, zodat ook nu de¬ 
zelfde uitgangsspanning gehand¬ 
haafd blijft. 

Be! as tings variaties 

We hebben een schakeling, die uit 
de voeding bij een bepaalde inge¬ 
stelde spanning, 100 mA trekt. Door 
warm worden der weerstanden, moet 
de voeding aan die schakeling 
110 mA leveren. 

. Dit zou als er niets gedaan werd 


een verlaging van de ingestelde 
spanning geven. Deze verhoogde 
stroom vloeit echter ook door de 
transistor en hierdoor zal dus de ba- 
sisstroom Ib toenemen. 

Deze basisstroom vloeit door de ze¬ 
nerdiode naar de plus, zodat de 
stroom door Rl kleiner wordt en de 
collector-emittor-spanning zal afne¬ 
men. Dit veroorzaakt een verhoging 
van de uitgangsspanning totdat de 
in gestel de waarde weer is bereikt. 
Deze regeling treedt natuurlijk in te¬ 
gengestelde richting op bij een ver¬ 
laging der belastingsstroom. Er is 
hier sprake van tegenkoppeling van 
spannings- en belastingsvariati.es, zo¬ 
dat steeds weer de ingestelde waarde 
wordt verkregen. 

4. Re f er en t i es pa n n i n gsb ton 
Uit het voorgaande is duidelijk ge¬ 
worden, dat het van essentieel belang 
is over een goede referentiespanning 
te beschikken, wil de stabilisering 
nauwkeurig zijn. Als referentiebron 
is een zenerdiode een prima oplossing 
en deze zijn tegenwoordig al zeer 
goedkoop verkrij ghaar. 

Voor het verkrijgen van een regel¬ 
bare referentiebron schakelen, we pa¬ 
rallel aan de zener een draadgewon- 

_ - - _ 





den potentiometer. Ook is het mo¬ 
gelijk 2 zenerdioden in serie te scha¬ 
kelen. 

Dit kunt u doen wanneer bijvoor¬ 
beeld een spanning van 18 volt ge¬ 
wenst is en er slechts zeners te krij¬ 
gen zijn van 12 en 6 volt. Wel moe¬ 
ten de dioden dan ongeveer dezelfde 
stroom kunnen voeren. Bovendien 
verdient het aanbeveling parallel 
over de zeners hoogohmige weerstan¬ 
den aan te brengen in verhouding 
tot de spanningen van de beide dio¬ 
den, In figuur 3 is dit weergegeven. 
Wanneer geen bijzonder hoge eisen 
aan de stabilisatie worden gesteld en 
een goedkopere oplossing gewenst 
is, kan men één. zener, bij voorkeur 
die met de laagste spanning, vervan¬ 
gen door een weerstand, die dan bij 
de mgestelde zenerstroom, de nodige 
spannings val geeft, (zie figuur 4). 
Mo. de esseatieJe onderdelen bespro¬ 
ken zijn, zullen we overgaan, tot het 
berekenen van eeo volledig ontwerp 
dat zijn bruikbaarheid tenvolle heeft 
bewezen. 

Aan de hand van dit voorbeeld zal 
men dan in staat zijn zelf een voe¬ 
ding te berekenen waardoor het mo¬ 
gelijk is iets goeds te maken met on¬ 
derdelen die reeds in uw bezit zijn 
of goedkoop worden aangeboden. 

Riet schema 

In figuur 5 is een schema van de 
gehele schakeling weergegeven. Door 
de trafo wordt de spanning terug¬ 
gebracht tot 24 volt. Deze spanning 
wordt door een Graetz-schakeling ge¬ 
lijkgericht (zelf gebruikte ik 4 ge¬ 
sneuvelde powertransistoren waarvan 
de basis-collector diode werd ge- 
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bruikt) en afgevlakt met een grote 
condensator (500 a 1000 juF). Door 
deze topwaardengelijkrichting heb¬ 
ben we een gelijkspanning van 24 
wortel 2. De gemeten waarde be¬ 
droeg 32 V. Bij een zenerdiode van 
22 volt waardoor in normaal bedrijf 
18 mA moet vloeien (denk om zijn 
max. dissipatie), zal de waarde voor 
Rl berekend kunnen worden. 

De potentiometer R2 geven we een 
dusdanige waarde, dat de stroom 
hierdoor ongeveer 1/10 is van de 
zenerstroom. 

In ons geval dus ongeveer 20 k Q. 
De stroom door Rl is gelijk aan de 


zenerstroom plus de potentiometer- 
stroom, dus: 18 + 2 = 20 mA. 

Nu berekenen we: 

Rl = 32-22 = 500 Q 
20 

Vaak is het wenselijk ook op de 
dissipatie van deze weerstand te let¬ 
ten. Deze wordt berekent voor maxi¬ 
male ingangsspanning, dus: 

T tm 32,2-22 „. , 

IR1 ~^öo~ = 26,5 “ ,A - 

Het vermogen wordt dus: 

26,5 x 13,2 =iO,35 Watt. 

In dit geval voldoet dus een ordinai¬ 
re koolweerstand, hoewel een dissi¬ 


patie van enkele Watts bij andere 
instelling best mogelijk is. De poten¬ 
tiometer mag geen grote stroom le¬ 
veren, dit om een stabiele werking te 
behouden. 


We kunnen dus de basis van de re- 
geltransistor niet rechtstreeks sturen, 
maar dienen enkele versterkertrap- 
pen op te nemen. De basisstroom 
van Tri mag niet groter worden 
dan 10 % van de potentiometer- 
stroom van 2 ampère, komen we dus 
op een totale versterkingsfactor van 

2 ampère 

T~ —10A. 

200 ju A 

Bovendien verdient het aanbeveling 
bij de berekening de laagste waarden 
voor de versterkingsfaktor B aan te 
houden. 



ACHTERAANZICHT 



BOVENAANZICHT 


Voor Tri kan elke willekeurige tran¬ 
sistor gebruikt worden. 

Hiervoor nemen we een OC 70 of 71 
en nemen een /i aan van 20. Bij deze 
waarde komen we op een Ic van 4 
mA bij een max. Ib van 200 juA 
(10 % van de potentiometerstroom). 
In de collectorleiding nemen we nog 
een weerstandje van 100 a 120 Q op. 
Bij verwaarlozing van de basisstroom 
is de emitterstroom dus ook 4 mA en 
dit is de basisstroom van Tr2. 
Hiervoor nemen we een OC 80 of 
overeenkomstig type. 

Deze heeft een hoge ƒ3 , maar we 
houden 25 aan. 

Met deze waarden komen we op een 
emittorstroom van 100 mA. Dit is 
nu weer de basisstroom van de regel- 
transistor Tr3 waarvoor een power- 
type gebruikt moet worden (AD 103 
is uitstekend). 

Ook in de collectorleiding van Tr2 
nemen we een kleine weerstand op 
(5 a 10 <Q). Wanneer we nu voor Tr3 
ook met een ft van 20 rekenen, ko¬ 
men we uiteindelijk op een maximum 
collectorstroom van 2A. Dit is dus 
de maximale stroom, die de voeding 
kan leveren Parallel over de uitgangs- 
klemmen moet nu nog een weerstand 
worden aangebracht. Dit om de sta¬ 
bilisatie beter te laten werken in¬ 
dien een zeer hoogohmige schakeling 
wordt aangesloten. 

Een goede waarde voor R5 is lk Q. 
Voor het verkrijgen van een zeer 
kleine rimpel is het gewenst over de 
uitgang een grote capaciteit aan te 
brengen (500 a 1000 juF). In figuur 
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5 is een meter getekend, die omscha- 
kelbaar is voor spanning en stroom¬ 
meting. De weerstanden R6 en R7 
zijn berekend voor een instrument 
met inwendigeweerstand van 1000 
ohm en een schaaleindwaarde van 
1 mA. 

De Bouw 

De opbouw van het voedingsappa- 
raat is niet kritisch en kan min of 
meer naar willekeur geschieden. 

Dit zal men dus zo doen dat alles in 
zo’n klein mogelijk kastje past. Een 
kastje van Mutron uit Bussum is goed 
en goedkoop. 

Wel moet men er zorg voor dragen, 
dat de transistoren Tr2 en Tr3 vol¬ 
doende gekoeld worden. 

De regeltransistor moet een zeer goe¬ 
de koeling hebben; bijvoorbeeld op 
de achterwand van het kastje of op 


het chassis gemonteerd. Ook is het 
aanbevelenswaard de trafo en de ge- 
lij krichter bij elkaar en op vol¬ 
doende afstand van de stabilisatie- 
schakeling te houden. En naar mijn 
mening smaakvolle en praktische in¬ 



deling van het frontpaneel is op bo¬ 
ven en achteraanzicht duidelijk te 
zien. 

Slotopmerking 

Indien men een nog grotere stroom 
wenst is het noodzakelijk twee of 
meerdere transistoren parallel te 
schakelen. Het is dan wel van groot 
belang in de collectorleiding van el¬ 
ke transistor een weerstand van 0,5 
of 1 ohm op te nemen, (zie fig. 6). 
Zonder deze weerstanden zou, daar 
twee transistoren nooit precies gelijk 
zijn, de ene transistor eerder uitge¬ 
stuurd worden dan de ander, waar¬ 
door deze dan een te hoge stroom 
gaat voeren. Dit heeft een vernieti¬ 
ging van de desbetreffende transistor 
tot gevolg, waardoor ook de volgen¬ 
de transistor de volle stroom krijgt 
te verwerken en ook stuk zal gaan. 
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Wie zegt dat uw automotor 
nooit over z’n toeren raakt? 


Met de elektronische tacho- 
meter volgens dit Philips sche¬ 
ma kunt u nauwkeurig het 
toerental van uw motor aflezen. 
Daardoor kunt u overbelasting 
(en slijtage!) door te hoge toe¬ 
rentallen voorkomen. De tacho- 
meter wordt elektrisch op de 
bobine aangesloten. Er behoeft 
geen enkele wijziging in het 
bestaande systeem te worden 
aangebracht. De elektronische 


tachometer is universeel en kan 
in praktisch elk type auto wor¬ 
den ingebouwd. Bij juiste mon¬ 
tage waarborgen de zorgvuldig 
op elkaar afgestemde Philips 
onderdelen een betrouwbaar 
resultaat. 

Bijzondere onderdelen hebben 
bijzondere mogelijkheden, daar 
is dit schema van een elektro¬ 
nische tachometer weer eens 
een sprekend voorbeeld van. 



Uitvoerige afregel- en 
ijkgegevens worden op 
uw verzoek gaarne toe¬ 
gezonden. Richt u uw 
aanvraag per brief¬ 
kaart aan: 

Philips Nederland n.v., 
Pubüciteit B4, Eind¬ 
hoven. 


Universele elektronische tachometer 

Onderdelen 

condensatoren: Cl* 5 K6 pin-up condensator 

C2* 33K polyestercondensator 

47K polyestercondensatoren 
1000 uF-16 V 
400/XF-16 V 

weerstanden: 1/4 W 

instel potentiometers: 50K 

100K 

transistors: l.f. germaniumtransistor 

l.f. siliciumtransistor 

diode: silicium zenerdiode 

meter: draaispoelmeter 1 mA 


Philips C322 BA/H5K6 
Philips C296 AC/A33K 
Philips C296 AC/A47K 
Philips C437 AR/E1000 
Philips C437 AR/E400 
Philips opgedampte 
koolweerstanden 
Philips E097 AC/50K 
Philips E097 AC/100K 
Philips AC 125 

Philips BCZ 11 

Philips BZ 100 


* Indien min aan massa: Cl gebruiken, bij plus aan massa: C2 
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onderdelen voor elektronica 




BATTERIJ 

SPANNINGSCONTROLE 

Uiteraard kan men voor batterijcontrole van een een¬ 
voudige gloeilamp gebruik maken. Brandt de lamp 
niet meer helder, dan kan men daaruit concluderen dat 
vervanging van de batterijen nodig is. De moeilijkheid 
is evenwel, dat men pas zeker weet aan vervanging 
toe te zijn, als de lamp helemaal niet meer brandt. Dan 
zal echter in veel gevallen de batterijspanning al lang 
zover zijn gedaald, dat van een goede werking van de 
ontvanger geen sprake meer is. Een ander nadeel van 
een dergelijke oplossing is, dat als de lamp onopge¬ 
merkt ingeschakeld blijft dit een bovenmatige belasting 
voor de batterijen vormt, hetgeen hun levensduur aan¬ 
zienlijk bekort. 

De batterijcontrole, zoals die bijvoorbeeld in de Philips 
draagbare ontvanger L5W34T wordt toegepast, kan 
gemakkelijk worden afgelezen, terwijl de informatie 
die zij geeft moeilijk verkeerd geïnterpreteerd kan wor¬ 
den. De batterij tester geeft namelijk een lichtflits, 
waarvan de intensiteit afhankelijk is van de batterij¬ 
spanning. Maar het is niet alleen intensiteit, doch ook 
de tijdsduur van de lichtflits, die recht evenredig is 
met de batterijspanning. Het gevolg is dat uitgeputte 
batterijen niet alleen een veel minder helder licht ge¬ 
ven, maar ook van een veel kortere tijdsduur. 

De schakeling is uitebst eenvoudig. Ze bevat ondermeer 
een electrolytische condensator van 800 microfarad. 
Wanneer de testknop wordt ingedrukt, wordt deze 
condensator met de batterij verbonden en zal hij zich 
tot de volle batterïjspanning opladen. De laadstroom 
gaat via een kleine lamp, die qua intensiteit oplicht, af¬ 
hankelijk van de grootte van deze laadstroom, en dus 
van de batterijspanning. Zodra de condensator gela¬ 
den is, zal er geen stroom meer door de kring gaan en 
zal dus ook de lamp niet meer branden. Als de batterij¬ 
spanning is afgenomen, zal de lichtflits minder inten¬ 
sief en van kortere duur zijn. Parallel aan de conden¬ 
sator is een weerstand van 390 ohm aangesloten, waar¬ 
over deze zich kant ontladen; de lekstroom van de elek¬ 
trolyt is namelijk zo klein, dat deze anders lange tijd 
na het testen nog opgeladen zou zijn. 

Als de gebruiker de testknop langer ingedrukt houdt 
dan noodzakelijk is, loopt er onvermijdelijk een kleine 
stroom door de ontladingsweerstand. Deze is ongeveer 
20 milliampère, dus veel minder dan zelfs maar door 
de kleinste verlichtingslamp. Concluderend kan dan 
ook gesteld worden, dat ook al is de testknop langere 
tijd ingedrukt, dan nog wordt slechts een geringe be¬ 
lasting op de batterij uitgeoefend. 



elektrolyten: hoogspannings-, laagspannings-, miniatuur- 
en aanloopcondensatoren 

ollegevulde condensatoren voor TL. motoren en cos 
verbetering 

polyestercondensatoren 
variabele- en meetcondensatoren 
relais 



Handelsonderneming 
W. HAGEN 

SEDERT 15 DECEMBER GEVESTIGD IN 
ZlERIKZEE 

DELTASTRAAT - TELEFOON 01110-2198 
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UI 

H 

KABOUTER 

LUIDSPREKER 

(0 

Lil 

Alléén de revolutionnaire 
Celeste verwezenlijkt al Uw 
eisen in één elegant ontwerp: 

UI 

• werkelijk hi.fi 

(42-18.000 Hz weergave- 
bereik!) 

O 

• werkelijk compact 

(45 x 27 x 17 cm diep!) 

• werkelijk betaalbaar 
(f. 348 - compleet!) 

Levering uitsluitend via de handel. 
Nadere inlichtingen bij: 

TransTec Rotterdam 

Witte de Withstraat 7 

Telefoon 13.06.45 

T Molenlaan 218 

Telefoon 18.71.70 



$ 



Si 
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GECEMENTEERDE DRAADGEWONDEN 

ORAAIWEERSTANOEN 

VOOR GROOT VERMOGEN 

VOOR TOEPASSING IN REGELAPPARATUUR, 
MEETAPPARATUUR EN ANDERE 
LABORATORIUMTOEPASSINGEN 

DE WIKKELING IS BESCHERMD IN EEN 
SPECIALE CEMENTBEKLEDING INGEBED, 
WAARDOOR EEN GOEDE WARMTEAFGIFTE 
WORDT GEWAARBORGD 

OHM-WAARDEN TUSSEN 1 EN 30 kÜ IN TYPEN 
VAN 10, 20, 40 EN 100 WATT 

BETROUWBAF £ INBOUW/PANEEL- 
UITVOERING HOGE KWALITEITSGRAAD 


BREMA 


VAKRIUtSTRAAT 114 • AMSTCRDAM 

TtlOOON 0J0-7207S 2 


Handelsond. SPICO 
Rotterdam, tel. 0 10-138960 

Groothandel H. J. Peters, 
Ouderkerk, tel. 0 2964 - 31412 

Fa. J. S. d'Ancona, 

Groningen, tel. 0 5900 - 22638 

Fa. P. Kamp, 

Zwolle, tel. 0 5200 - 12024 
Electrotechn. Handelsond. 

Th. Waldhausen Jr. 

Kortenhoef, tel. 0 2950 - 12289 

Handelsond. De Baronie 
J. A. van Drunick, 

Breda, tel. 0 1600 - 33036 

Technische handelsond. C. Boss 
VGravenhage, tel. 0 70 - 55 42 38 


importeurs voor Nederland: 

N.V. Handelmij RAFENA 
Amsterdam, tel. 0 20 - 223238 


WEIMAR f 228 .- BH 

Duitse topkwaliteit * Laagste prijs * met volledige Nederlandse importeursgarantie 
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stapelbace stalen 

KUBUS-KASTEN 


Grijs gespoten kastjes met 
metalen laden, waarin uit- 
neembare metalen bakjes 
van verschillende afmetin¬ 
gen ; formaat 38 x 38 x 38 cm. 


VOOR HET OPBERGEN 
VAN 1001 ONDERDELEN 


"Broma" 


AMSTERDAM VAIERIUSSTR 114 TEL 020 72 0752 


Paneelmeters 


DRAA1SPQEL METERS 


S 


Rond bakeliet 85 mm doorsnede. 

MO-66 voor gelijkstroom: 

50 ua ƒ 20.— 100 ua ƒ 17.— 

500 ua f 14.50 100-0-lOOuA ƒ 11.50 

I ma 10 ma 100 ma I a 10 a, elk ƒ II 
10 Volt 30 Volt ƒ II.— 

CO-65 ✓oor wisselspanning: 

250 Volt ƒ 11.50 


Vierkant bakeliet 80 x 80 mm 

MR-65 voor gelijkstroom: 

50 ua ƒ 23.— 100 ua ƒ 20.— 

500 ua ƒ 18.50 

I ma 10 ma 100 ma I a 10 a, elk f 17.50 

CR-65 voor wisselspanning: 

250 Volt ƒ 17.50 

Vierkant bakeliet 120 x 10? mm 

MR-85 voor gelijkstroom: 

50 ua ƒ 30.50 100 ua ƒ 26.— 

500 ua ƒ 24.— I ma ƒ 21.— 

CR-85 voor wisselspanning: 

250 Volt ƒ 20.— 


Transparant plastic 
MR-IP 32 x 32 mm 
100 ua ƒ 16.— 
MR-38P 42 x 42 mm 
100 ua ƒ I7.5(j| 

MR-52P 60 x 60 mm 
100 ua ƒ 21.50 

MR 65P 86 x 78 mm 
100-0-I00ua f 23.— 
100 ua ƒ 26.— 

30 Volt DC ƒ 17.— 
MR-85P 118 x 107 mm 
100 ua ƒ 32.— 


I ma f 10.50 

I ma ƒ 12.— 

I ma ƒ 15.— 

VU output ƒ 30.- 
I ma ƒ 17.— 
3Ö-0-30 a ƒ 17.— 

I ma ƒ22.80 


Miniatuur horizontaal 18 x 16 model KHF 
I ma f 9.50 S ƒ 9.50 VU ƒ 10.50 


EMI 




Miniatuur horizontaal 

model 

KE 

it 

1 rna J 10.50 S ƒ 

10.50 

VU ƒ 10.50 

- 1 
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Nieuwe Parktaan 9, 's- Gravenhage, Tel. 070-514131 


PANEELMETER VT-2 LABORATORIUM. 
Hoogwaardige draaispoelmeter met trans¬ 
parant front en huis van sterk thermoplas¬ 
tisch materiaal. 

Buitenmaat 75 x 65 mm 
Huisdiameter: 65 mm doorsnede 

0- 50 uA ƒ 29.— 0-100 mA ƒ 19.50 

0-100 uA ƒ 25.— 0- I A ƒ 19.50 

0-500 uA ƒ 22.— 100-0-lOOuA ƒ 24.— 

0- I mA ƒ 19.50 VU output ƒ 30.— 

0- 10 mA ƒ 19.50 250 V wiss. ƒ 19.— 

Losse schaal met graden verdeling (50 
schaaldelen) zonder cijfers of nadere aan¬ 
duiding ƒ 2.—. 


Hartvormig transparant 
Model KR-38 46 x 45 mm 
I ma ƒ 13.— 

VU f 19.- S ƒ 13.- 


WEEKIJZERMETERS 


Bakeliet rond 85 mm doorsnede 
Model SO-65 voor wiselstroom of wissel¬ 
spanning i0 Volt 30 Volt. 300 Volt. 500 Volt. 
0.5 a. I a. 5a.10 a.30 a alle soorten ƒ 7.90. 


Uitvoerige documentatie over ons uitgebrei¬ 
de programma paneel-, multi- servlce-meters 
op aanvraag. 



C S tijdelijk adres St. Pietershalsteeg 3, Amsterdam-C. Telefoon 22.27.45 















4*27 


Fesa 8 RL 



HiisAnana 


Combinatie-antenne 
voor Ie en 2e programma 
Lopik kanaal 4 en 27 





N.V. v/h Claessen & Co 
Lijnbaansgracht 282 - 283 
Amsterdam-C — 

_Tel. 0 20-249102 



spanningen tot 600 volt p.i.v. 


stromen tot 100 ampere 



MONTAFLEX 







ACHTERKANT 


Hst meest universele montaaemateriaal, 
dat niet alleen geschikt is voor 
experimentele schakelingen, maar óok 
voor professionele enkelvoudige montage. 


produkten van de N.V. GULLY 

LOOSDRECHT TEL. 02958-3393 


Nederland: 

NAHO, Amsterdam. 

HAPROKO, Amsterdam. 

RITRO, Hilversum. 

LUDERT, Amersfoort. 

België: 

BTB R. C. BARBIER 

Lekeustraat 48 — Brussel-7 

Duitsland: 

Dr. BaUERLE & Co. 

Munchen 22, Postfach 510 

Zd-Afrika: 

J. N. J. EISELIN 

c|o Safeguard S.A. (PTY) Ltd. 

64 St. Georgestreet, Durban. 
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t h e new ideas 

in Communications 
are born at 
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MODEL SX-117 ONTVANGER 


De ontvanger type SX-117 maakt gebruik van 3-voudige frequentie-omzetting 
met kristal gestuurde eerste oscillator. 

• grote mechanische en electrische stabiliteit 

• zender type V.F.O. als tweede oscillator 

• kristalgestuurde Ie en 3e oscillator 

• keuze van de zijbanden 

• gevoeligheid beter dan 1 pV 

• variable selectiviteit in 3 stappen van 500 tot 5000 Hz. 


UITGERUST MET KRISTALLEN 
VOOR: 

3.5-4 MHz 
7.0-7.5 MHz 
14.0-14.5 MHz 
21.0-21.5 MHz 
28.5-29.0 MHz 

KRISTALLEN VOOR ANDERE 
BANDEN TEGEN MEERPRIJS 
LEVERBAAR 



N.V. ALGEMEENE MAATSCHAPPIJ VOOR ELECTRICITEIT C.G.E. 

COMPAGNIE GENERALE D’ELECTRICITE 

KONINGINNEGRACHT 0 64 -TEL. 60.88.10 - TELEX 31045 • POSTBUS 1860 • ’S-GRAVENHAGE 


VOOR BELGIE: BELRAM ELECTRONICS - BRUSSEL 15 















GELEIDERS 



Bij het laboratorium voor Elektronische Ontwikkelingen voor 
de Krijgsmacht, Haarlemmerstraat 7 te Oegstgeest, 
kunnen worden geplaatst enige 


RADIOTECHNICI 

Geboden wordt een interessante werkkring, op het gebied 
van de ontwikkeling van elektronische apparatuur, zoals 
radar, automatische besturingen en rekenapparatuur in 
samenwerking met ingenieurs en H.T.S.-ers. 

Vereist diploma Radiotechnicus N.R.G. of gelijkwaardige 
opleiding. Salaris ƒ 383,- tot ƒ 750,- per maand (exclusief 
huurcompensatie), afhankelijk van leeftijd en ervaring. 

- Vijfdaagse werkweek 

- Gunstige vakantieregeling 

- Vakantie-uitkering van 4 % van het jaarsalaris 

- Mogelijkheid tot deelneming aan de premie- 
spaarregeling voor rijksambtenaren 

- Pensioenregeling na 2 jaar. 

Sollicitaties of nadere inlichtingen bij de personeelsafdeling 
van genoemd laboratorium (tel. 01710-24941, toestel 241). 


Een nieuwe rubriek van klei¬ 
ne advertenties wordt in dit 
nummer voor het eerst op¬ 
genomen. De prijs per regel 
is f 0,75. Abonnee's kunnen 
éénmaal per jaar drie regels 
gratis adverteren. 

Brieven onder nummer 50 ct. 
extra. 

HERCULES voor transforma¬ 
toren van hoge kwaliteit. 

Radio Groeneveld voor alle 
onderdelen. 

Ceintuurbaan 127, Amsterdam 





DUROPLAST 

CONDENSATOREN 


3(2saaBaaae)(<ias!) 



CITY-ZWANENBURG 

KRUISWAAL 7 TEL. <0 29 07) 57 03 - 57 76 
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HANDELSONDERNEMING W. HAGEN 

vraagt voor zo spoedig mogelijk 

VERTEGENWOORDIGER 

met standplaats in het oosten van het land 


en een 


VERTEGENWOORDIGER 

met standplaats in de randstad Holland 


Sollicitaties van hen, die bekend zijn met de > 
onderdelenbranche en in het bezit zijn van || 
een rijbewijs B/E aan , 

2 

m 

Handelsonderneming W. Hagen Z 

Deltastraat - Zierikzee O 

Tel. 01110-2198 

■ 

$ 

HANDELSONDERNEMING W. HAGEN m 
SEDERT 15 DECEMBER GEVESTIGD IN C 
ZIERIKZEE m 

DELTASTRAAT - TELEFOON 01110-2198 
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BEISCHLAG - DUCATI - MF - HERI 





Wij zoeken contact met gedadigden voor enkele 


TECHNISCH-COMMERCIELE FUNCTIES 


Deze medewerkers zullen worden geplaatst op de afdelingen 
Radio, T.V., Recorders en Service. 

Voor deze functies wordt gedacht aan ervaren technici met 
middelbare technische opleiding, die naast ruime practische 
ervaring moeten beschikken over organisatietalent en kennis 
der moderne talen. 


Voor één van deze functies is een maximaal verblijf van 6 
maanden in het buitenland vereist. 


Serieuze candidaten (leeftijd 22-30 jaar) nodigen wij uit een 
uitvoerige sollicitatie voorzien van pasfoto aan de Afdeling 
Personeelszaken te richten. 


SIERA RADIO 


BEZUIDENHOUTSEWEG 161 - DEN HAAG 





Bij de Politieverbindingsdienst van het Ministerie van Justitie 

bestaat gelegenheid tot plaatsing van 

ELECTRONICI 


Gegadigden dienen in het bezit te zijn van het diploma 
radiomonteur N.E.R.G. Na een opleiding (van 4-6 maanden) 
in de Centrale Werkplaatsen van de dienst te Bilthoven, is 
plaatsing mogelijk te Amsterdam, Utrecht, Groningen, Arn¬ 
hem, Rotterdam en ’s-Hertogenbosch. 

Het maximumsalaris bedraagt f 605,- bruto per maand, ex¬ 
clusief huurcompensatie, vakantietoelage en de per 1 jan. 
1965 ingaande salarisverhoging. Bij gebleken geschiktheid 
is t.z.t. promotie mogelijk. 

Sollicitaties onder nr. 4-8300/7193 (in linkerbovenhoek brief 
en envelop) te richten aan de Rijks Psychologische Dienst, 
Bureau Personeelsvoorziening van de Rijksoverheid, Prins 
Mauritslaan 1, ’s-Gravenhage. 


KLAVIEREN 
en onderdelen voor 
het elektronisch orgel 
NEONVOX 


NEONVOX 


met moderne 
neonbuisjes 
en voor het 
transistororgel 
CLASSICORD 
thans weer verkrijgbaar 


Professionele klavieren met miniatuurkon- 
takten uit voorraad leverbaar, compleet voor 
ƒ 35,- per oktaaf. Vraagt schriftelijk of tele¬ 
fonisch nadere gegevens en onze gratis 
catalogus voor orgelonderdelen. 


1_ nieuw adres: WILP (0) 


SOEPBOER ELECTRONICA, 
Weerd 5, Leeuwarden, telefoon 
05100-24630-27036-29498. 
AM-FM Bouwset van f 158,- 
voor f 98,-. In 3492 100 Volt 
18 Amp. ƒ 4,90. In 2096 600 
Volt 0,5 Amp. f 3,95. Ook voor 
industrie. Test apparaten in 
alle prijzen en soorten. Grote 
collectie. Alle montaflex kasten 
en onderdelen in voorraad. Het 
paradijs voor elke amateur. 


Leiden, RADIOBEURS, Hoge- 
woerd 27. Speciaalzaak voor 
de Radioamateur. Grote sorte¬ 
ring onderdelen, o.a. Amroh en 
Philips-service onderdelen. 
Vakliteratuur uit voorrnad le¬ 
verbaar, halfgeleiders, elektro¬ 
nenbuizen, microfoons, multi- 
meter en panaelmeters. 


Radio-amateurs, speciale aan¬ 
bieding 6-voudige druktceteen 
schakelaars. Slechts f 1,- per 
stuk. RADIO WIENER, Kruis¬ 
straat 61, Eindhoven, tel. 23427 


THE RADIO SHACK, Fred. 
Hendriklaan 288, ’s-Graven¬ 
hage. Speciaal voor al uw on¬ 
derdelen radio buizen enz., tel. 
554041, giro 150644. 


HET GOOI (Noord). Speciale 
zaak voor onderdelen en toe¬ 
behoren voor radio en TV in 
dit gebied is RADIO VELT- 
BUSSUM, Huizerweg 50, tel. 
17315. Voor december speci¬ 
ale aanbieding Philips bouw¬ 
dozen Pionier. 

M I van 13,75 voor 8,25. 

M I A van 16,50 voor 9,50. 

M II van 27,50 voor 16,-. 


VAN EMBDEN, Zwart Janstraat 
13, Rotterdam. Zeer grote sor¬ 
tering radic-onderdelen. 


RADIO-VOGELZANG, Willem- 
straat 83, Eindhoven, telefoon 
04900-25287 is uw adres voor: 
universeel-meters, microfoons, 
verstekers, luidsprekers, bui¬ 
zen .transistors enz. Steeds de 
nieuwste vakbladen voorradig. 


12+13 februari HIFI-demonstratie 

HOTELATUNTA-COOLSINGEL-ROTTERDAM — AGOUSTICAL—u B40 BANDRECORDER 
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Bij de RIJKSLUCHTVAARTDIENST kunnen t.b.v. de 
Technische Dienst, nabij of op Schiphol, ter Stand¬ 
plaats Amsterdam, geplaatst worden 

een technisch medewerker 
t.b.v. elektronische 
navigatie-installaties 

Vac. no. 4-6262/7193 

Vereist: dipl. L.T.S. elektrotechniek en dipl. N.R.G. 

Werkzaamheden: o.m. het onderhoud, de revisie en de 
afregeling van genoemde apparatuur, alsmede het op¬ 
heffen van storingen en het assisteren bij de opstelling 
van ingebruikneming van nieuwe apparatuur. 

Salaris: tot een maximum van f 668,- per maand. 


een technisch medewerker 
t.b.v. automatische peilers 

Vac. nr. 4-6263/7193 

Vereist: dipJoma L.T.S. elektrotechniek en 
diploma radiomonteur N.R.G. 

Werkzaamheden: o.m. het onderhoud en de reparatie 
van genoemde apparatuur, alsmede het repareren en 
monteren van diverse soorten ontvangers. 

Salaris tot een maximum van f 605,- per maand. 


een technisch medewerker 
t.b.v. het grondkabelnet 

Vac. no. 4-8088/7193 

Vereist: diploma L.T.S. elektrotechniek, diploma 
V.E.V. sterkstroom- en zwakstroommonteur strekt 
tot aanbeveling. Leeftijd tenminste 23 jaar. 

Werkzaamheden: in hoofdzaak herstel en wijziging van 
en toezicht op het grondkabelnet van de dienst, voor¬ 
namelijk in de omgeving van Schiphol. 

Salaris tot f 605,- maximaal per maand. 


DUROPLAST 

CONDENSATOREN 


ZEG dat U het 

ZAG 

in ELEKTUUR 



Probeert het eens bij 

TUUT*8ffU1N 


Professionele industrie-onderdelen 

en 

SQ BUIZEN 


Vele bijzondere ONDERDELEN en 
BUIZEN voorradig 

METERS 

met de door u gevraagde bereiken 


Genoemde bedragen zijn exclusief 5,3 % huurcompen- 
satie en vakantietoelage. Per 1 januari 1965 vindt een 
algehele salarisherziening plaats. A.O.W.-premie komt 
voor Rijksrekening. 


Schriftelijke sollicitaties onder het bij de gewenste 
functie genoemde vacaturenummer (in linkerboven¬ 
hoek brief en envelop) zenden aan het Bureau Perso¬ 
neelsvoorziening van de Rijksoverheid, Prins Maurits- 
laan 1, ’s-Gravenhage. 


Telefoon 604993 
Prinsegracht 34 


Giro 283062 
’s-Gravenhage 



TUUT*. BffUtN 


Eldorado voor de Radioamateur! 






















